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Bummii HaBYaJLHMMH 3aKJa1 Y KOONICIIJIKH
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3aBaaHHA Ta KaJeHAapHuii rpadik
BUKOHAHHA 0aKaJaBPCbKOI po0oTH

Crynent cneniajgbHocTi 122 « KoM’ oTepHi HayKm»
AunexcoB Cepriii BikropoBuu

1. Tema poboTu «AJIropuUTMI3allisi Ta NporpamMyBaHHsi TpeHa:xkepa «/lepeBa
P0300py» AUCTAHUIMHOI0 HABYAJIBLHOIO0 Kypcy «Teopis nporpamyBaHHsD)
3aTBepakeHa HakazoMm pektopa Nel51-H Binx «02» Bepecus 2019 p.

TepMiH NOJaHHS CTYAEHTOM AUIUIOMHOI pobotu «20» TpaBHs 2020 p.

2. BuximHi qaHi 10 JUTUIOMHOT pOOOTH
[Ty6mnikanii mo Temi poOOTH, METOIUYHI PEKOMEHAAIIl1, CTAHAAPTH.

3. 3MICT OSICHIOBAJILHOT 3aMMUCKU (TIEPEJIiK MUTaHb, K1 TOTPIOHO PO3POOUTH)
BCTVII

1 IOCTAHOBKA 3AJJAYI

2 THOOPMALIIMHUHI OTJIS]]

3 TEOPETUYHA YACTHHA

3.1 JlepeBa po360py 11 KOHTEKCTOBUIBHUX TPaMaTHK

3.2 Po3po0Oka anroputmy poOOTH TpeHAKEPY

4 TIPAKTUYHA PEAJIIZAIILA

4.1 Po3poOka TpeHaxxepy

4.2 TectyBaHHS TpEHAXKEPY

BMUCHOBKU

4. Tlepenik rpadiyHoro Matepiany (3 TOUHUM BU3HAUYCHHSIM KUIBKOCTI OJIOK-CXEM,
1HIIOTO Tpad1YHOrO MaTepiay)
biok-cxema anroputmy



5. KoHCyApTaHTH PO3JLUIIB AUINIOMHOI pOOOTH

Po3min KoncynpTaHt ITigmuc, nata
(mpi3BwuIIE, 3aB/1aHHS BUJAB 3aBaaHHs
1HIITIAJTH ) MIPUHHSB

Beryn Yepuenko O.0. | 30.09.19

1. [TocTranoBa 3amadi Yepuenko O.0. | 30.09.19

2. Indopmariiinuii ornan | Yepnenko 0.0. | 30.09.19

3. Teopetnuna yactuna | Yepuenko O.0. | 30.09.19

4. llpaktruna peanizauis | Yepnenko O.0. | 30.09.19
6. Kanennapuwuii rpadik BUKOHAHHS JTUIJIOMHOI POOOTH

3micT podoTH Tepmin PaKkTUYHE
BUKOHAHHS BUKOHAHHS

1. Beryn 10.05.20

2. BusBuenns METOIUIHHUX 01.03.20

pEeKOMEHJIallli Ta CTaHAApTIB Ta 3BIT

KEPIBHUKY

3. IlocranoBka 3amaui 01.03.20

4. TadopmamiiHuit  orIsAm  JKEpen 15.03.20

010J110TEK Ta IHTEPHETY

5. TeopernuHa yacTuHa 15.04.20

6. IlpakTnuHa yacTuHa 01.05.20

7. 3akiHueHHs 0()OPMIICHHS 15.05.20

8. JlomoBiak cTyneHTa Ha Kadenpi 15.05.20

9. HopooOxa (3a HEOOXITHICTIO), 15.06.20

peIeH3yBaHHSI
Hata Bugaui 3aBnanus «30» Bepecust 2019 p.  Crynenr (miamwmc)

HaykoBuii kepiBHUK

(miamuc)

K.(.-M.H. YepHenko O.O.
(HaykoBHUH CTyIiHb, BUeHE 3BaHHS, [1.1.B.)

Pezynomamu 3axucmy ouniommnoi pooomu
JlutimomHa po0OoTa oIliHeHa Ha

(OaiB, oIiHKA 3a HAIlIOHAILHOIO IIKAIIO¥0, ominka 3a ECTS)

ITpoTtoxomn 3acimanns EK No BIJT «

»

Cexperap EK

202 p.

(mmimmc)

(1H1L1QJIK Ta MPI3BUIIIEC)



Pegepar

3anucka: 100 cropinok., 37 puc., 1 mporpama, 13 mxepen.

IIpeamer po3po0dkm — rporpaMmyBaHHsI HABYAJIBLHOTO TPEHaXKepa

Mera poboTH — CTBOpEHHS TpeHaxepy 3 TeMu «JlepeBo po3dopy» s
JIUCTAaHLIHHOTO Kypcy «Teopist mporpaMmyBaHHS.

MeToau siki 0yJiM BUKOPHMCTAHI VISl PO3B’SI3yBaHHS 3a7a4i — CEpEIOBUILE
nporpamyBanHs Visual studio, moBa mporpamysanus C#.

[Tporpama-TpeHaxep MiCTUTh:

e ['0JIOBHY CTOPIHKY;

¢ [HdopmarliiiHy CTOpPIHKY;

e CTOpIHKH 3 TUTAHHSIMU;

¢ [loBimOMIIEHHS PO TOMHUIIKY;

e CTOpIHKHM 3 pe3yibTaTaMu IPOXOKEHHS TPEHAXKEPY;,

Ha crapToBOMy BiKHI KOPUCTYBady HaJa€Thcs BCs 1H(MOpMAILis PO TPEHAXKED,
TaKOXX JA€ThCA 3MOTa O3HAMOMHUTHCH Y TEOPETUYHOI YaCTUHOI, ab0 MepelTH 1o
TECTyBaHHS. Y PO3iIl TECTYBaHHS NPENICTABICHO JBa BapiaHTu Ha BUOip «[Ipoiitu
TECTYBaHHS TEOPETUUHOI YaCTUHMNY», 00 «IIpoiiT TecTyBaHHS MPAaKTUYHOI YACTUHI.
VY TecTyBaHHI MPAKTUYHOI YACTUHU TaKOX MPEJACTABICHO TPU PIBHSA CKJIAAHOCTI:
HU3BKUHN, CEepelHId Ta BUCOKHMA. SIKIO KOpPUCTyBad4 MPU MPOXOJKEHHI TECTIB
BIJIMOBICTh HE BIPHO, MEpEJ HUM 3 SIBUTHCS TMOBIIOMJIEHHS Tpo momuiky. Ilicms
MIPOXO/UKEHHST TECTIB 3 ABIIAETHCSA PE3yJbTaT Ta MPOMOHYETHCA MPOWTH HACTYIIHI
TECTH, a00 3aBEPUINTH TECTYBAHHS.

Kirouosi cioBa: KOHTEKCTOBIJIBHA TPAMATHUKA, IEPEBO PO3BOPY,
TPEHAXEP.
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IEPEJIK YMOBHUX TIO3HAYEHBb, CUMBOJIIB, OANHUIb,
CKOPOYEHbD, TEPMIHIB

YMOBHI ITO3HAYEHHS, CHMBOJIH,
CKOpPOYCHHS, TEPMIHH

[losicHeHHs YMOBHHUX ITIO3HAYCHBb,
CKOpPOYCHb, CHMBOJIIB

TpEeHaxXep

KOMIT'FOTepHa IporpaMa, MpU3HA4YeHa s
BUBYCHHS 1 3aKpIIUICHHS PI3HOMaHITHUX
MPAKTUYHUX HABUYOK

C#

00'€eKTHO-OpiEHTOBaHA MOBA
MporpaMmyBaHHs 3 0€3MEYHOIO0 CUCTEMOIO
tumizarii st matdopmu NET.

Microsoft .NET

porpaMHa TEXHOJIOTIS, 3alpOolOHOBaHA
dipmoro Microsoft sk mmardpopma s
CTBOPECHHS SIK 3BHYAaWHUX MPOrpam, TaKk
1 Be0-3aCTOCYHKIB

NET

Kpoc-11aT(opMoBa TEXHOJIOT1s

Microsoft Visual Studio

cepis npoAyKTiB ¢ipmu MaiikpocodT, sKi
BKJIIOYAIOTh ~ IHTErPOBAHE  CEPEIOBHUILE
pPO3pOOKK MPOrPaMHOTO 3a0e3MeUYeHHsT Ta
HU3KY IHIIUX IHCTPYMEHTAJIBHUX 3aC001B

KB-rpamarunka

KoHTekcToBUJIbHA TpaMaTHKa

S Kopinp nepeBa po3bopy

. Kpona nepeBa po36opy

Vr.VN, P, S) KoMIOHEHTH KOHTEKCTOBIIbHOT IpaMaTHKH

Vi UV U{e} [To3HaueHHS] KOXXHOI  BEPIIUHH  (JIHCT
JiepeBa) epeBa po30opy.

Vo 3MiHHA KOO MO3HAYEHO KOKEH BHYTPIIIHIN

BY30J1.
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BCTYII

B emoxy iHdopmaliiiiHoi  JAOCTYIHOCTI, KOJU  IHTEpHET-TEXHOJIOTi]
PO3BUBAIOTHCA Y PI3HUX HanpsiMkax. Konu 715 cydacHOro KOpUCTyBava BCECBITHBOIO
MEpEKEI0 HE BaXJIMBI BIJICTaHI, HE MOTPIOHO MPOBOAUTH TOMWHU y 010Mi0TeHl IS
noIyky iHdopMaliii, HaBiTh (PIHAHCOBI omeparllli MpPOBOJAATHCS 3a JIUCH1 CEKYH/IH, 1110
BiJIKpHUBa€e Oarato MOXJIMBOCTEH, Ta JoJiae Maibke Bcl oOMexxeHHa. He nuBHO, 110
BCECBITHSI MepeXa BIWJIAch 1 y cepy OCBITH, Ta CTajla HEBIJ EMHHM €JIEMEHTOM Y
HaBYaHHI IIKOJIAPIB Ta CTYJICHTIB. 3aBJIIKK 4OMY OyJIO CTBOPEHO TaKe HAIpaBJICHHS Yy
chepi OCBITH K AUCTAHIIMHE HABYAHHS, 110 JO3BOJISIE HABYATH BEJIMKY KUIBKICTh
¢axiBIliB Ta BUKJIQJaTH BEJWKI 00cATH iH(GOpMaIii I CTYJASHTIB, 110 B CBOIO UEPry
JI03BOJISIE PO3BUBATH HABUYKM CAMOCTIMHOCTI, Ta YMIHHS (LIbTpyBaTu 1H(pOpMAaIIO.
B cBoro uepry perenpHO miiOpaHuii matepian, Ta Woro OallaHC TEOPETUYHOI Ta
IPAKTUYHOI YACTUHH, 3HAYHO BIUTMBAE HA SKICTh Ta MIBUAKICTh 3aCBOEHHS 1H(QOpMaITii
CTYJCHTOM.

CBiTOBHI TOCBIT MOKA3ye, 1110 CTBOPEHHS MOJIEJEH sIKi TTOKa3yl0Th y TIOBHOMY
00cs31 TOW 4M IHIIUN TPOIIEC - PO3KPUBAE CYTh BUKIIAJICHOTO MaTtepiaiy, IMiJBUIILYE
3aCBOEHHSI CTYJIEHTOM 1H(opMalii, Ta y 6ararbox BUIMAKaX MiJBUILYE €(DEKTUBHICT
HABYAJIBHOTO TIPOLIECY, 30UIBIIYE MIBUAKICTH PO3YMIHHS CTYJACHTOM MEXaHIKU 3a7a4
BUKJIQJICHOTO MaTepiay [2].

BaxyiBuM 3aBIaHHSM NPU BUKJIAJEHI TOTO YU 1HIIIOTO MaTepially € HAOYHICTh
PO3B’sI3yBaHHS, BUPIIISHHS TUX YM 1HIIMX 3aja4, a00 3aBJaHb, MTOJOJIAHHS MPOOIEM
Ta MOILIYK MPaBUJIBHOCTI pillieHHS. ONTUMaIbHUM BUPILIEHHSIM Npo0OJieMH € po3poOKa
MporpamM-TpEeHaXXEPiB Ta BIPOBAKEHHS 1X y AWCTAHIIIMHUN Kypc. 3BaKalouu Ha
aKTyaJbHICTh MPOTPAMHOI1 peaizailii TpeHaKepiB MOKHA 3a3HAYUTH, 110 TaHUN METOJ
3aCBOEHHS MaTepiany K *KOJCH 1HIIUHN MIIXOIUTh JIs JUCTAHIIIHHOTO KYypCy.

JlucTtaHiiiine HaBYaHHS TOCUThH aKTyaJlbHE, ajie OCHOBHA MpoOJieMa TMOJIsIrae y
TOMY, 110 BUMOTH JI0 (DaxiBI[iB 3MIHIOIOTHCS 110 POKY, BUXOJSYU 3 1IbOTO BUHUKAE
HEOOX1/IHICTh yIOCKOHAJIEHHS! HABYAJILHOTO MPOLIECY IUCTAHIIITHOTO HAIIPABIICHHSI.

AJie sk B1IOMO JIIOJIMHA MTOBUHHA YJJOCKOHAJIIOBATUCH Ta HABYATHCH YIIPOJOBXK

YCbOT'O KUTTA 1 HE BaXXJIMBO SIK BOHA HaB4Ya€THCA, BCC 3AJIC)KHUTH Bi,Z[ CHpPIfIHHTTH Ta



JOCTYMHOCTI BUKJIaAeHO1 iHpopmartii. Came TOMY y TUCTaHIIHUI KypC BBOJSTH HOBI
1HHOBAIIli, IO TMOJINIIYIOTh SKICTh Ta IIBHAKICTH 3aCBOEHHS MaTepiany. Sk
HAIPUKJIaJ] TPEHAXKEPH Ta BIJIEO YPOKY.

MerToro poOoTH € IporpaMHa peaizailis TpeHaxkepa 3 Temu «/lepeBo po3dopy»
JTUCTAHIIMHOTO HaYalbHOTO Kypcy «Teopii mporpamyBaHHs» Ta 3aKpilJIEHHS 3HAHb 3
Teopli mporpaMyBaHHS.

O6’ekTOM pO3pOOKM B JdaHiii poOOTI € MPOIEC AMCTAHIIINHOTO HABYAHHS
MaTEMaTUYHUM JUCIUIUTIHAM.

[IpenMeToM po3poOKH € MporpaMHUA TPOYKT, IO peani3ye TPEHaxKep 3 TEMU
«/lepeBo po30opy» Ha MOBI nporpamyBanHs C#.

["osoBHE 3aB/IaHHS — PO3POOUTH AITOPUTM POOOTH TPEHAKEPA, 1110 BioOpaxkae
pobOTYy AepeBa po300py Ta CTBOPUTH TPEHAKED.

[lepenik BUKOPUCTAHUX METOIIB IMOJISITA€ y 3aCTOCYBaHHI JiepeBa po3dopy Ta
nporpamHux 3aco6iB MoBu C# y cepenosumii Visual Studio.

Tpenaxxep TOTOBMII /10 BHUKOPUCTAHHA B JUCTaHIlIHHOMY Kypci «Teopis
IpOrpaMyBaHHS.

Pobota ckiagaeTbcsi BCTYIy, TEOPETUYHOI YAaCTHHM, MPAKTUYHOI YACTUHH,
BHCHOBKIB Ta CITUCKY BUKOPUCTAHUX JIKEPEIL.

VY TeopeTuyHi YacTHHI PO3TJSSHYTO OCHOBHI O3HAYEHHS Ta MOHATTS 3 TEMHU
«JlepeBo po30opy» 1 ii 3acTocyBaHHA. Y MPAaKTUYHINA YAaCTHHI — OMHCAHO AJITOPUTM
poOOTH TpeHaxkepa, MPEJCTaBICHO OJOK-CXEMY alrOpUTMY POOOTH MPOTPaAMHU, OTHC
IPOrpaMHoOi peantizalii, IHCTPYKIIA 10 BUKOPUCTAHHIO TpEHaXepa.

OO6csr nosicuroBabHOT 3anmucku: 100 cTopiHOK.



1. HOCTAHOBKA 3AJTAUI

Jjis BUKOHaHHSI pOOOTH OTPIOHO PO3POOUTH aTOPUTM POOOTH TPeHaXKEepa 1
HOro mporpaMHy peaiizalliio.
[Iporpama-TpeHaxkep MOBUHHA MICTUTH:
* CTapTOBY CTOPIHKY;
* CTOPIHKHU 3 UTAHHIMU;
* MIOBIJJOMJICHHSI PO TOMMJIIKY;
* CTOPIHKY 3 pe3yJbTaTaMH MPOXOKEHHS TpEeHaXepa.
Jiist ibOoro MOTPIOHO peaizyBaTH HACTYIIHI (PYHKITI:
* MIEpeXiJl MI>k OCHOBHUMHU TAHEIISIMHU:
" CTapTOBa CTOPIHKA;
" CTOpIHKA 3 MUTAaHHSIMU;
" CTOpiHKA 3 pe3ybTaTaMH;
* IIepexiJ] 10 HaCTYITHOT'O MUTaHHS;
* TIepexiJ 10 TOMEePeIHbOTO 3aTUTaHHS,
* iepeBipKa 0OpPaHOTO BIAMOBII HA TUTAHHS;
* BUCHOBOK IOB1IOMJICHHS [TPO TOMUJIKY;
* MAPaXyHOK PE3yJbTaTIB MPOXOIKEHHS TPEHAXEPA.
J171st 3py4HOCTI TaKOK MOTPIOHO peali3yBaTH BUCHOBOK YMOBH OOPaHOTO
NPUKIIATy IPU HOTO MPOXOIKEHHI.
[Ticnst BUBEIEHHS pe3yJIbTaTiB MPOXOIKEHHS TPEHaXepa HEOOX1IHO 3poOUTH
Tepe HaMpaBJICHHS HA CTAPTOBY CTOPIHKY, /e MOKHA BUOPATH 1HITUHN TIPUKIAT 1

O3HAMOMWUTHUCS 3 HUM.



2. TEOPETUYHA YACTHUHA

1.1. CuHTakcHYHMI aHAJi3, NOHATTH AepeBO Po300opy Ta abCTPaKTHe
CHHTAKCUYHE JIepPeBo.

HuHi 1101CTBO BCE YacTinie BUKOPUCTOBYE 1H(POPMAITiFO B IHPPOBOMY BUTIISII.
I yacTo BHMHHMKae HEOOXITHICTH JJIsI KOHKPETHOTO aHami3y Iiiei iHdopmarii Ta ii
cTpykrypyBaHHs [3]. 3 Ii€l0 METOI0 BUKOPUCTOBYETHCS CHHTAKCUYHUN pO30ip Y
JIHTBICTHI Ta 1H(QOPMATHILIl — MPOLIEC MOPIBHIHHS JIHIHHOT MOCIIJOBHOCTI JEKCEM
(ciB) mpupoaHOi a00 hopmabHOT MOBH 3 11 (pOpMaIbHOIO TPaMaTHKOI0. Pe3ynbpraTom
€, SK TMpaBWwiIo, JEPEeBO po300py (CHHTAKCHYHE JEpeBO). [Hakiie Kaxy4w,
CUHTaKCUYHUN po30ip — Iie mpoiiec aHamizy abo po300py TEKCTy Ha KOMIIOHEHTH 3
BUKOPHUCTAHHSM CIICIIaIbHOTO MMPOTPAMHOTO 3a0€3TICUCHHSI.

CunTakcuuHMil aHami3 abo K MPECUHr - B IHPOPMATHIII 1€ MPOIEC aHAI3Yy
BX1JTHO1 TIOCJIIJIOBHOCT1 CUMBOJIIB, 3 METOIO p0O300PYy I'paMaTHIHOI CTPYKTYPH 3T1IHO 13
3a/1aHO10 (HOPMATILHOIO TPAMAaTUKOIO.

CHHTaKCHYHHMM aHaI3 — 11 TPOIeC 31CTaBICHHS JIHIMHOI IMOCIiJOBHOCTI CJIiB
(JiekceM, TOKEHIB) MOBHU 3 (POPMaAIBHOIO TPAMATUKOIO, PE3YJIbTATOM SIKOTO € JEPEBO
po30opy. BUKOpPUCTOBYETHCSI CHIUIBHO 3 JIGKCMYHMM aHali3oM. Y  TIpoIlleci
CHHTAKCHYHOTO aHaJIi3y BX1THUHU TEKCT IMMEPETBOPIOETHCS B CTPYKTYPY HaHUX (IE€pPEeBO)
1 100pe MiAXOAUTh IJIsi MOAaJbIIoi 0OpoOKH. PO3pi3HSAIOTH JBa TUIU aJITrOPUTMIB
CUHTAaKCUYHOTO aHaTI3y: CHagHul — Oy/ye IepeBo po300py BijJ KOPEHS, CTBOPIOIOYHU
BY3JIM B TIOPSAKY 00X01y; BUCXITHUM — Oyaye aepeBo po300py Ul BXITHOTO PsJIKa,
TTOYMHAFOYHX 3 JIUCTS 1 10 KOPCHSI.

[Tig yac CHMHTaKCUYHOTO aHali3y TEKCT OPOPMIIIOETHCS Yy CTPYKTYPY HaHUX,
3a3BUYail — B JepeBO po300py, SKE BIAMOBIJAE CHHTAKCHUYHI CTPYKTYpl BXI1JHOT
MOCIAOBHOCTI 1 A00pe MIAXOAUTh MOAAbIIOI 0O0poOKH. 3a3BMYail CHUHTAKCHYHI
aHaII3aTOPH MPAIIOIOTH B J[BA €TAIH: HA MIEPIIOMY 1IeHTU(DIKYIOTh OCMUCIIEHI TOKCHH,
Ha JPYTOMY CTBOPIOIOTH JEPEBO pO300pYy.

CUHTaKCUYHHUI aHaji3aTop — 1€ MPOTrPaMHUI KOMIIOHEHT, KU HpuiiMae
BXIJHI JIaHl (4acCTO TEKCT) 1 CTBOPIOE CTPYKTYPY MAaHHMX - YacTO JEPEBO po30opy,

aOCTpaKTHE JE€pEeBO CHHTAKCHCY a0o0 1HINY 1€epapXiuHy CTPYKTypy - 3abe3nedye
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
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CTPYKTYpHE MPEACTABICHHS BBOMY, MIEPEBipsi€ MPaBUIbHICTb CHHTAKCUCY B MPOIIEC.
Jlns1 aHaumi3y MOXKYTh TiepeAyBaTi abo CIIiIyBaTH 1HII KPOKH, a00 iX MokHa 00'eTHATH
B OJIMH KpOK. AHaii3aTopy 4acTo Mepeaye OKpeMUM JIEKCUUHUN aHalli3aTop, SIKUN
CTBOPIOE TOKEHH 3 TOCHIZOBHOCTI BBeAEHUX CHMBOJNIB. Kpim TOro, ix MoskHa
00'€eTHaTH y CUHTAaKCUYHHUHN aHami3atop 0e3 CKaHyBaHHS. AHaI13aTOpU MOXKYTh OyTH
3arporpaMoBaHi aBTOMAaTUYHO, BpyUHY a00 HAMOJIOBUHY aBTOMaTHYHO T€HEPATOPOM
napcepiB. Po30ip nomomarae mabGioHy, sikuii BUpoOssie BindopMaTOBaHUM BHXIi.
BoHu MOXyTh BUKOPHUCTOBYBATUCH Y PI3HUX JUISTHKAX, aJie 4acTO 3'SBISIOTHCS Pa30oM.
BxigHumMu naHuMu I CHHTaKCHMYHOTO aHaji3aTopa 4acTo € TEeKCT Ha JAesKiil
KOMIT'FOTEPHI MOBI, aje TaKoXX MOe OyTH TEeKCTOM MPUPOJIHOI0 MOBOIO 200 MEHIII
CTPYKTYPOBaHUMH TEKCTOBUMH JIAHUMH, B IIbOMY BUTIAJIKY, SK ITPABUJIIO, BUTATYIOTHCS
JIMIIE OKPEMI YaCTHHU TEKCTY, a He JiepeBo po3dopy[4-5].

JlepeBo B iHGOpMATHIIl Ta IPOTpaMyBaHH1 OJIHA 3 HAUMOIMIUPEHIITUX CTPYKTYP
naanx. GopManbHO MEPEBO BU3HAYAETHCS SIK CKIHYEHHA MHOXKMHA T 3 ojaHi€0 abo
OlnbIlie BepIIuH (BY3J1iB, nodes), sKa 3aJ0OBOJIbHIE HACTYITHUM BUMOTaM:

1. ICHY€ OZIMH BIJJOKPEMIICHHU BY30J1 — KOPiHb (Toot) nepeBa

2. 1HIIl By37KM (32 BUHATKOM KOpEHs) po3nojauieHi cepexr m > 0
HerepeciuHnX MHOXKHMH Ti...Tm 1 KOXKHA 3 IIUX MHOXXHH, B CBOIO UEPry, € JICPCBOM.
Hepesa Ti... Ty MaroTh Ha3By mij AepeB (subtrees) 7JaHOTO KOPEHS.

AOctpakTHe cuHTakcuuHe nepeBo (ACJ) B iHdopmaTuill — 1€ CKIHYCHHA
MHO)XMHA, TI03HAUYE€HE 1 OPIEHTOBAHE JIEPEBO, B SKOMY BHYTPIIIHI BEPIIMHU
CIIIBCTaBJICHHI 3 BIAMOBIIHUMM OI€paTOpaMd MOBHM TpPOrpaMyBaHHS, a JIUCTS 3
BIJIMOBITHUMU oriepaHaamMu. CHHTaKCUYHI JIepeBa BUKOPUCTOBYIOTHCS B Iapcepax s
MPOMDKHOTO TIPEACTABIICHHS TMPOTpaMU MK JepeBOM po300py (KOHKPETHUM
CUHTaKCHYHUM JEPEBOM) 1 CTPYKTYPOIO JAaHMX, SKa IMOTIM BHUKOPHUCTOBYETHCS SK
BHYTPIIIHE TIPEACTABICHHS KOMMUIITOpa abo iHTepmperaropa KOMITIOTEPHOT
IpOorpaMu AJis ONTUMI3AIIll 1 reHepallii Koy. MoxIuBl BaplaHTU MOAIOHUX CTPYKTYP

OIUCYIOTHCSI a0CTPAKTHUM CHHTaKCHCOM[6].
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JlexcuuHMiA aHaii3 — MPOIEC AHATITHYHOTO PO300pYy BXITHOI MOCIIAOBHOCTI
CHMBOJIIB 3 METOI0 OTPUMaHHsS Ha BUXOJl TOKEHY (MOAIOHO YyrpyIyBaHHIO JITEp Y
CJIOBax).

CHHTaKCUYHHN aHaAI3 € HAWOLTBII BaXKITMBOIO YACTUHOIO MPOIIECY KOMITLISIII.
VY Teopii KOMIUIALIL 3aMICTh TEPMIHY “‘Mara3vH’ 4YacTillle BUKOPUCTOBYIOTH TEPMiH
“cTex”, TOMy B JaHOMY PO3/IiJTl MU TaK0X Oy/1eMO BUKOPHUCTOBYBATH ITI0 HA3BY.

PosrnsHemMo cmamHMii aHami3 B MOTO 3arajlbHOMY BHIJISAAI — METOJIOM
PEKYPCUBHOTO CIYCKY, SIKMM MOXE BUKOPHCTOBYBATH BIJIKIT, IHIIMMHU CJIOBaMH,
BUKOHYBATH MMOBTOPHE CKaHYBaHHA BX1JIHOTO MOTOKY[ 10].

Hpuxaan 1.

Po3zristHemo rpamaTuky 3 TpOIyKLISIMU:

S —cAd,

A—ab|a

Ta BxigHu#t psaok @.=cad

[Ipu cnamniit moOymoBi JaepeBa po300py s IBOTO pPSAKa MU CIIOYATKy
CTBOPIOEMO JIEPEBO, 110 CKJIAJAETHCS 3 OJHOTO By3Ja, MO3HaueHOro sK S [lokaxuuk
BXOJly BKa3ye Ha C, MEPIIMA CHMBOJI psAaka @. Temep CKOPUCTAEMOCS TMEPIIO0

npoaykiieto s S. Tak mo6 otpumartu nepeBo Ha puc. 1.1.

Puc. 1.1. Jlepeso 1 nns psiaka o.=cad
Kpaiiniit iiBopydY JHCT C BIANOBIAAE€ MEPIIOMY CUMBOJIY (. , TEPEMICTUMO
MOKaXYHK BXOAY 0 d , APYroro CUMBOJTY psfKa @. Ta po3riIstTHEMO HACTYITHUHN JIHCT
nepeBa, mo3HaueHuit A. Temep MokHA CKOPUCTATUCH JIJISI A TIEPIIOIO ATbTEPHATHBOIO

Ta OJIep>KaTu JIepeBo, 300paxene Ha Puc. 1.2.
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Puc. 1.2. lepeBo 2 ansa psaka @.=cad

BusiBrieHa BINOBIIHICTh 3YUTAHOTO CUMBOJTY & JIUCTY JIepeBa, IEPEXOIUMO JI0
HacTymHoro cuMBoda 0. OnHak d He BifmoBigae mucTy aepeBa b, a oTxe, HEOOXiTHO
MOBEpHYTHUCA 10 A 1J1s1 TOTO, 11100 BUOpPATH HOBY ajJbTEPHATUBY JJIs1 POOOTH.

[ToBepTatouuce 10 A, HEOOX1THO MOBEPHYTH MOKAKYUK Y MO3UIIIO 2, Y AKII
BiH OyB, KOJIU MU BIIepIIie MpUUILIH 10 po3kiaaanns A. e o3Hauae, mo nporeaypa
Uit A MOBHMHHA 30€epiraTi MOKa)KuMK BXOJY B JIOKaJdbH1M 3MiHHINA. [Ipu po3risl

JpyToi anbTepHATUBU 11 A 0IEpKYyEMO JAEepeBo, 300pakeHe Ha puc. 1.3.

Puc. 1.3. lepeBo 3 mis psaka @.=cad
Jluct a BiAMOBiAa€E APYroMy CUMBOIY @. , a IUCT d — TpeTboMy. OCKIJIBKY B
11eli MOMEHT MoOyA0BaHe JePEBO PO300py Mt W, TPUIUHIEMO POOOTY 1

MOBITOMJISIEMO TIPO YCHIITHE 3aBEPIIICHHS pO300DYy.
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1.2. KoHTeKCTOBijIbHA TPAMaTHKA MOHSATTS JepeBa po3oopy.

KoHTeKCTOBUIBHA TpamMaThka Ma€ YOTHPH KOMITIOHCHTH M UNGPLS)

3aJ10BOJIBHAEC YMOBAM:

1. y JIBIA YacTHHI TPOAYKIIi TMOBUHEH 3HAXOJIUTUCS TUIBKA OJUH HE
TepMIHAIL;
. JUISL BCIX TMPOTYKIIIH JIOBXKMHA psijgka &, oOunclieHa B KITBKOCTI

CHUMBOIJIIB, OyJ1e HE OLIbIIe JOBXKUHU PsIKA p .

I[To3HaueHe ymopsKoBaHe fAepeBo D HasmBaeThcs nepeBoM BUBOAY (po360py)

y KB — rpamaruii MV UNL P S), SIKIIIO BUKOHAHI TaKi yMOBH:

1. KosxeH BHyYTpIillIHIM By30J1 TO3HAYEHUH 3MIHHOIO 3 VT

2. Koxxna BepmmHa (JUCT JiepeBa) MO3HAY€HA CHUMBOJIOM 3 Vr UVN U{g},

KOpiHB ACpCBa IIO3HAYCHO S

3. Skuio mouipHi By3nu By3na A mo3HadeHi 371iBa HaIpaBo X1 X210 Xy

A— Xl’ Xz,..

TO

2 KK ¢ npoxaykuiero B KB — rpamaruui.

4. Skio KopiHb JepeBa Ma€ €IMHOTO HACTYITHHUKA, 110 IMO3HAYCHHH € , TO TIeH
HAIIAIOK IOMIHY€ HaX ACPEBOM, IO CKIAZAEThCSA 3 €QMHOI BeprmHu €, 1 S —>&-
npoxykuist 3 Muoxkunu P [12].

SKI1110 MOAMBUTHUCS HA JIUCTU JIepeBa po300py 1 BUMTKUCATH X MMO3HAYEHHS 3711Ba
HaIpaBo, OJIEPKUMO JIAHITIOKOK, IO HA3WBAETHCS KPOHOK JIepeBa 1 3aBXKOU €
JIAHITFOKKOM, BUBEJICHHSIM HE TepMiHAJIa, 1[0 TI03HAYa€ KOPiHb.

PosrisitHeMo MOHATTS J1iBe 1 TpaBe MOPOKCHHS.

Jns oOMexxeHHsT yuciaa BUOOPIB y Mpolieci MOPOKEHHST OyIeMO 3aMIiHSITH
KpaliHiii JTiBopyY (MpaBOpy4) HE TEPMIHAI TUIOM HOTO MPOAyKIlii. Take mopoKeHHS

—
Oy/leMO Ha3UBaTH JisuM (npasum) i To3HadaTu yepes M | Bin ciosa leftmost (37iBa) (

=
'mBix cimoBa rightmost (cipaBa)).

1.3. Ilpuxjaa rpaMaTuKH peaJji3aiii JepeBa po30opy Ta 3aCTOCYBAHHS.

Ipuxnan 2.
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BizpmemMo rpamaTHKy A MOOYJOBH BHUpa3iB THUIIOBOI MOBU MPOTpPaMyBaHHS.

e 11

OO6Mexxumocs oreparopamu '+, , @ SIK apT'yMEHTH Bi3bMEMO 1ICHTU(IKATOPH,

110 TIOYMHAIOTHCS CUMBOJIaMHU @ abo b, a maui #ne manmoxkok 3 a,b,0,1.
I"'pamaTtuka moxe matu Burisin G = ({E, 1},Vr,P,E), ne

V¢ ={+%*(),a,b,0,1}, a P — MHOXMHa npoAyKLii:

1) E=1

2) E=>E+E,
3) E= E*E,
4) E=(E),
5) [=a,

6) I=Db,

7) I=la,

8) = Ib,

9) I=10
10) =11

[Tpuknaz pimeHHs MO MpaBHUJIaM JIIBOTO Ta MIPaBPHP MOPOHKEHHS:

OO6upaeMo CUMBOJ sIKU OyJie MOYATKOBOIO TOUYKOI. Hail OuTbin akTyanbHOO
Oyne Touka E.

Buxonsun 3 moyatkoBoi Touku E 3rilHO mocTaBieHOI 3aj1adi 0OMpaeMo Haid
OUIbII BIAMOBIHE HACTYIIHE 3HAYEHHS, Y JAHOMY BUIAJKy Oyae oOpaHMii BaplaHT 2
BHUIIE HABEJIEHOT YMOBH, 1[0 MaTUME BHTJIS/;

E=FE*E

Buxoasum 3 mpaBwWI 3HAXO/KEHHS JIIBOTO IMOPOHKCHHS OOMpPAEMO 3HAYCHHS
JIBOTO CHMBOJIy OCTaHHBOTO KPOKY, III0O MAaTHME BUTJISI MpU oOpaHHI BapiaHTy |
BUXOJISIUM 3 BUIIIE HABEICHOI YMOBH:

E= E*E=T*E
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Buxonsun 3 yMOB J1BOTO MOPOHKEHHS 3aMIHIOEMO JIIBY YAaCTUHY OCTaHHBOTO
3HAYEHHS Ha 3HAYEHHS sIKE€ Hall OUIbLI MIAXOAUTH. Y JAaHOMY BUIAAKY 1€ BUpa3, 110
3HAXOJUTHCS M1 HOMEPOM 5, 1110 MaTUME BUTJISL:

E=FE*E=I*E= a*E

Buxonsum 3 TOro, mo JiiBa 4aCTHHAa OCTAaHHBOTO BHpa3y Hac 3a/J0BOJIbHAE
MEePEeX0IMMO JI0 MMPABOT YaCTUHU OCTAaHHBOTO BHPaA3y Ta OOMpaeMO MyHKT 4, sSIKUi Haii
OUIBII MIAXOIUTH 3T1AHO 3 YMOBOIO, IIT0 MATUME BUTJISII:

E=> E*E= I*E= a*E= a*(E)

Jlani mpoBOJIMMO ormepalii 3aMiHM HaJ MPaBUM 3HAYEHHSM BUpa3y HAa IMYHKT
KU OM Hall OllbllIe 3a/10BOJIbHAB YMOBHU 3aBJaHHS, Y JaHOMY BUIAAKY 1€ ITyHKT 2,
10 MaTUME BUTJTISIA;

E= E*E=>I*E= a*E=a*(E) = a*(E+E)

Buxonsuu 3 Toro, 110 jiBa 4yacTUHA BUPA3y HAC 33JJ0BOJIbHSE, OOMpPAEMO JIiBE
3HaYeHHS MPaBOi YaCTHUHM, 1[0 3HAXOUTHCS Y yKKaxX. Y TaHOMY BHUMAAKy 3HaYCHHS,
1110 33JI0BOJIbHSIE YMOBY 3HaXOJIUTHCS M1 HOMEPOM 1, 1110 MaTUM€e BUTJISIL:

E=>E*E=>I*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E)

Jlani nmpoBoAMMO Omepallii HaJl TIEI ) YaCTMHOIO BUpPa3y MOKH YMOBa Hac He
32/I0BOJIbHHTh, Y JAHOMY BHIAJKy HOMEp 5 B BUIIC 3a3HaUCHIM TaOJHIIl 33 J0BOIbHSIE
MOBHICTIO YMOBH 3aBJaHHS Ha JAHOMY €TaIli, [0 MaTUMe BUTIIS;

E=>E*E=>T*E= a*E=a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E)

JliBa yacTMHa HAc MOBHICTIO 33/I0BOJIbHSIE, 3AJMILMJIACH 3aMIHIOBATH IPaBe
3HaueHHS £ TMOKM BOHO HE MaTUME BUTJIS SKHI 3aJ0BOJIbHUTH BCl BUMOTH 3aJadi.
3aMiHIOEMO 3Ha4YeHHs £ Ha MyHKT 1 y TaOauIll yMOBH, 1110 MAaTUME BUTJISL;

E=>E*E=>*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) = a*(a+l)

Jlai mpoBOIMMO TY 3K OTIEpaIlito TUTbKA 00MPAEMO IMTyHKT 9, 1110 MaTUME BUTJISIL;

E=E*E=I*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) =>a*(a+ I)
=a*(a+10)

Hapasi 3anuimmBcst O1uH eeMEHT, 10 ToTpedye 3aMiHU. 3aMIHIOEMO €JIeMEHT /

Ha 3HAYEHHS I11]T HOMEPOM 6, 1110 MaTUME BUTJIS/;
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E=E*E= I*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) = a*(a+ ])
= a*(a+10) = a*(a+10)

Busenenns ciosa a *(a+10) 3 po3ropTaHHsIM HETEPMIHAJIB, IEPUIUX JIIBOPYY Y
MIPOMIKHHX JIAHITIOKKAX, MA€ BUTIIAL:

E= E*E= I*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) =>a*(a+ I)
=a*(a+10) = a*(a+10)

[IpaBe mopomxeHHsI (PO3ropTaHHS HE TEPMIHAIB) 3HAXOAMMO HACTYITHUM
YUHOM

Ak 1y BUNAAKY 3 JIIBUM MTOPOHKEHHSM, [TPU 3HAXOHKEHH1 TPABOT0 MOPOIKEHHS
3aJ1a€EMO MMOYATKOBY TOUKY, Y JAHOMY BUIAJIKY 3HAXOJ[KEHHS PO3IIOYMHAETHCS 3 TOUKH
E.

Takum 4uHOM, SIK 1 Yy BUIAAKY 3 JIBUM TOPO/KEHHSIM 0OMpaeMo HOMEp 2 y
TaOJIHII, 1[0 MATUME BUTIISAL:

E=FE*E

Jlami BIAMOBIHO TIpaBUJIaM IPaBOTO IOPOJKEHHS OOHMpaeMo KpailiHe mpaBe
3HAaYEHHS Ta 3aMIHIOEMO HOTO0, y TAHOMY BUTIAJAKY Ha HOMEp 4, 10 MAaTUME BUTJISII

E= E*E= E*(E)

Takum YMHOM 3T1THO TTpaBuUJIa MIPABOTO MOPOJKEHHS HACTYIIHI orepariii 0y1yTh
MPOBOAMTHCH 3 MPABOi YACTUHU PYXalOUUCh Y JIBO 33JOBOJBHSIIOYN YMOB BUKIIQ/ICHI
y 3aBJaHH1. 3aMIHIOEMO €MHE 3HAYCHHS Y JTy>)KKaX Ha 3HAUCHHS, K€ HA JAaHOMY eTalli
32/I0BOJIHUTh YMOBH 3aBJlaHHs. 3aMIHIOEMO Ha HOMEp 2 y TaOJulll, 10 MaTUME
BUTJISI:

E= E*E= E*(E) = E*(E+E)

Buxosun 3 1p0ro 3aMiHIOEMO TIpaBe 3HAYCHHS, [0 3HAXOAUTHCS y TY)KKaxX Ha
3HAYCHHS 1, 110 MaTUME BUTJISI:

E= E*E= E*(E) = E*(E+E) = E*([E+])

Jlani mpoBoauMO omepaitiii 3aMiHU IPaBOi YACTUHU BUPA3y, OKU pe3yjbTaT HE
3aJI0BOJIbHUTh YMOBH, IICIS YOTO MPOJOBXKYEMO PyX y JiBO, MOKM HE OYyIyTh
3a/10BUIIbHEH] BCl ymMoBU. Hapasi 3aMiHIOEMO KpaliHE MpaBe 3HAYCHHS HA HOMEp Yy

Tabymin 9, Skuii Haii O17TbIIIe 3a0BOJBHSE YMOBY Ha JAHOMY €Tarli:
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E= E*E=E*(E) = E*(E+E) = E*(E+]) = E*(E+I0)

[TpooBxkyeMO 3aMiHy KpallHBOI IIPABOi YACTHHM SIKa HE BIATOBIIA€ 3aB/IaHHIO
Ha 3Ha4YEHHs 6, 110 HAa JAaHOMY €Talll 3a/I0BOJIbHSIE YMOBY:

E= E*E= EX(E) =2 EX(E+E) = E*(E+]) = E*(E+I0) = E*(E+b0)

[IpooBxy€eMO pyX 3 MpaBa Ha JIIBO HACTYITHE 3HAUYCHHS SIKE 33]I0BOJIbHSIE YMOBY
Ha JIaHOMY €TaIi 3HaXOJUThCS il HOMEPOM 1, MaTuMe BUTIIA;

E= E*E= E*(E) = E*¥(E+E) = E*E+]) = EXE+I0) = E*E+Db0) =
E*(1+b0)

Jani npoaoBKyeMO 3aMiHy IIOKM pe3yJbTaT HE 3aJ0BOJBHUTH YMOBH,
3aMIHIOEMO 3Ha4eHHsI / Ha HoMep S Taliuil, 0 MaTUME BUTJIISA:

E= FE*E=> E*(E) = EXE+E) = E*E+]) = EXE+I0) = E*E+b0) =
E*([+b0) = E*(a+b0)

Jlai 3aMiHIOEMO OCTaHHIM KOMITOHEHT SIKUH HE BIAMOBia€ YMOBI Ha HOMeEp 1y
TaOJuII1, [0 MATUME PE3YJIbTaT:

E= E*E= E*(E) = EXE+E) = EXE+]) = EXE+I0) = E*E+b0) =
E*(1+b0) = E*(a+b0) = I*(a+b0)

OcraHHIM KpOKOM Oyjzie 3aMiHa €JIEeMEHTa, 10 3HAXOAUTHCS Y JIBIA YacTHHI
BHpa3y Ha HOMep 5 B TaOIUIIL:

E= E*E= E*(E) = EXE+E) = EXE+]) = E¥E+I0) = E*E+b0) =
E*(+b0) = E*(a+b0) = [*(a+b0) = a*(a+b0)

Bci yMOBU 3a10BUTbHEHI Ta TPaBe MOPOIKEHHS MAa€ BUTJIISI:

E= E*E= E*(E) = EXE+E) = EXE+]) = EXE+I0) = E*E+b0) =
E*(+b0) = E*(a+b0) = I*(a+b0) = a*(a+b0)

Byab-sike mopokKeHHsI Ma€e €KBIBAJICHTHI JIIBE 1 MPaBe MOPOHKEHHS.

JlepeBo po36opy npukiany 1 300pakere Ha puc. 1.4.
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Puc. 1.4 [lepeBo po36opy s npukiany 1

['pamaTiKy MOXYTh OyTH HEOTHO3HAYHUMHU.

HeoaHo3HauHICTh MOXOJUTH HE BiJl HASBHOCTI Pi3HUX (K MPaBUIIO, JIBOTO 1
MPaBOTO) MOPOJIKEHb, a BiJl ICHYBaHHS JABOX 1 OUTbIIE nepeB po300Opy Mg OJHOTO
TIAHITIOKKA.

€ 1B1 NPUYMHN HEOTHO3HAYHOCTI:

- HE BPaxOBY€THCS MPIOPUTET OMEPATOPIB;

- HE BPaxXxOBY€EThCS aCOIIaTUBHICTh OMEPaTOPIB.
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PimenusiM mpob6ieMu HEOJHO3HAYHOCTI MOXK€ OyTH BBEIEHHS ICKIIBKOX HE
TEPMIiHAJIIB 3 PI3HUMHU MOKIIMBOCTSIMH 3B's13yBaHHs. /|71 pyKIiaay MOKHA BBECTH TaKi
HE TePMIHAJIH.

Cmiemuoxauk (factor) F, skuit He Moxke OyTH pO3ipBaHMIA HAa YaCTHHH 3a

L0 L

normoMoror "*" 1 "+" | gKi mpUMHUKarOTh 3J1iBa a00 CrpaBa.

Homanok (term) T , skmii HE MoXe OyTH po3ipBaHUN orepaTopom '+ .

"M ame Moxe Oyt

Hanpuknan, a*b He mMoxe OyTu po3ipBaHU OmNEpaToOpoM
posipBaHuil oneparopoM "*":gy *a*b=(a; *a)*h.

Bupa3 (expression) E — Oyap-skuii Bupa3, BKIIOYAIOYH Ti, SKi MOXYTh OyTH
po3ipBaHi 3a qomoMororw "*" 1"+ ",

Moy, 3aaHy NoNepeaHbOI0 T'PaMAaTUKOI0, MOKHA 3a JIOMIOMOTOI0 BBEJICHUX
Hamu 3MiHHEX E,T 1 F 3agatm me omHiero rpaMaTHKOIO, sIKa € OJHO3HAYHOIO.
[Iponykuii i€l rpaMaTUKH 3aIUILYThCS Y BUTIISIL:

E->T|E+T,
To>F|T*F,

F— 1] (E),

Il >al blla|ly[lo[l.

Jlana rpaMaTtrka BpaxoBYE SIK JTIIBO-aCOIIIaTUBHICTh, TaK 1 IepeBara
OTIepaTopiB.

Sxmo xowya 6 omHa rpamathka MoBu L omgHO3HauHa, To L € ogHO3HAYHOIO
MOBOIO.

Moga Bupa3iB, IOPOKyBaHa MOMEPEHIMU I'PaMaTUKaMH, € OJHO3HAYHOIO.

Xo4a MopoJKEHHS HE 3aBXK/IU YHIKaIbH1, HABITh SKILO rpaMaTHKa OJIHO3HAYHA,
BUSIBJISIETHCSI, 110 B OJTHO3HAYHIN TpaMaTHili 1 JIiBi, 1 IpaBi MOPOHKEHHS YHIKAIBHI.

Tomy my1st MOCHIIKEHHSI HEOJJHO3HAYHOCTI MO>KHA OpaTH, HANpUKIad, TITbKU
JIB1 MOPOJIKEHHSI.

KoHTekcTOBUIBHA MOBa HA3UMBACTHLCS ICTOTHO HEOMHO3HAYHOIO, SKIO BCl il
rpaMaTHKU HEOJIHO3HAYHI.

IMpukaan 3. PosriasHeMO KOHTEKCTHO BUThHY rpamaTtuky G = ({S}, {a, b, c}, S,

P), ne P={S — SbS | ScS | a} 1 cinoBo abaca € L(G). BuBenenns
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a) S = ShS = ShScS = abScS = abSca = abaca

MOKa3aHo Ha PUCYHKY (1.5), a BUBeeHHS

0) S = ScS = ShScS = abScS = abSca = abaca

— Ha pucyHKy (1.6).

Puc. 1.5 JlepeBo po30opy 1j1st MPUKIIATY a).
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Puc. 1.6 JlepeBo po36opy mist mpukiamy 0).
B 3aranpHOMy BUNAAKy Jisi KOHTEKCTHO BUIbHOI rpamatuku G = (N, T, S, P)
JIEpEBO BUBECHHS OYy€ThCSI HACTYITHUM YHHOM:
1. BepmmHoro gepeBa € mo4aTKOBH HETEPMIHATLHUN CUMBOT S.
2. IToBTOpIOEMO HACTYMHI KPOKHU JI0 TUX Mip, MOKH KOKEH JIMCTOK JiepeBa Oyjie
MOPOKHIM CUMBOJIOM €, 200 TepMIHAIBHUM CHUMBOJIOM: JJi KOXHOTO Juctka A € N
JepeBa oOupaeMo MpoaykIiro A — x1x2 . . . xn rpamaruku G, ne xi € N U T, i

3aMiHIOEMO BepiinHy A € N nepeBom:

Puc. 1.7. Ilpoaykmis A — x1xX2 . . . Xn TpaMaTHKH.

SIK1110 KOHKaTEeHaIlis JIMCTKIB JIepeBa BUBEJICHHS € CIIOBOM ® € T * , TO KaXXKeMo,
0 JaHe JCPEBO € JCPEBOM BHUBEICHHS I ciIoBa ®. JlepeBO BUBEICHHS CIIOBA M
BIJIMOBia€ BUBEJICHHIO ® B rpamatuill G. YacTo aepeBo BUBEICHHS BIJIMOBI A€ OLIBIIT
HIDDK OJHOMY BUBEICHHIO clioBa . Hampukiaz, ais rpamatuku G, BU3HAYEHOT BHIIIE,
€ 16 pi3HUX BHUBEAEHH cloBa ® = abaca B rpamartuii G. Cepen HUX 8 BUBEICHB, SIKI
MOYMHAOTECA 3 S = SbS, 300paxyroThCs OAHUM 1 TH K€ JIEPEBOM BUBEICHHSI,
nokazaHuM Ha pucyHKy (1.2). Pemty 8 BuBeneHs, 10 moYMHAIOTHCS 3 S = SCS,
300pakeHi JepeBoM BuBeAeHHS Ha pUCYHKY (1.3). II[o6 3poOuTu BiAMOBIAHICTE MiX
JIepeBaMU BUBEIICHHS 1 BUBEJACHHAMU B rpamMaTuili G B3a€MHO OJTHO3HAYHOI0, HA3BEMO
BUBEJIeHHs cioBa ® € L(G) miBUM BUBEICHHSM, SIKIIO 3aBXIU 3aCTOCOBYETHCS
BIIMOBIAHA TPOAYKIliA Tpamatuku G Juisi 3aMiHU HAWIIBIIIOTO HETEPMIHAIBHOTO
CHMBOJIYy B IPOMI>XHOMY CJIOBI ITPU BUBEACHHI cii0Ba . O4YEBUIHO, 1110 KOXKHE JEPEBO

BHUBEJICHHS CJIOBA (0 BIAMOBIIAE €IUHOMY JIIBOMY BHBEACHHIO cioBa . Hampukian,
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cepell BOCbMH BUBEJIEHB JIJIs (0 = abaca, sIKi MOYMHAIThesA 3 S = SbS, enuHuM J11BUM
BUBEJICHHSIM €:

S = SbS = abS = abScS = abacS = abaca.

AHAJIOTIYHO JAa€THhCSl O3HAYCHHS IIPABOTO BUBEICHHS. KOHTEKCTHO BiIbHA
rpamatuka G = (N, T, S, P) HazuBaeTbcsi HEOTHO3HAYHOIO, SKIIO iICHYE CIIOBO ® €
L(G), saxe Mmae gaBa abo OuIpIIe pi3HUX JI€peB BUBEIEHb. SIKIIO TIpaMaTukKa
BUKOPUCTOBYETHCS /IJII BU3HAYEHHS MOBHU NMPOTpaMyBaHHs, TO OakaHo, 100 BOHA
OyJia 0JTHO3HAYHOO. B 1HIIIOMY BUMIIAAKY MPOTPAMICT 1 KOMITUIATOP MOXKYTh IIOP13HOMY
3pO3YMITH CMHUCT ACSIKAX TIPOTPAM.

Hpuxknaxy 4. HaiBigoMimiuM TPUKIAJIOM HEOJHO3HAYHOCTI B  MOBax
nporpamyBaHHs € ~ maBatoue” else. PosrisiHemo rpamatuky G 3 npaBuiiaMu

S —ifbthenSelseS|if bthen S|a.

[ rpamaTHiKa HEOTHO3HAYHA, OCKIJIBKU CJIOBO:

if b then if b then a else

Ta Mae€ JiBa BUBOJH '

if b then (if b then a) else a; ta if b then (if b then a else a),

SKUM BIAMOBIAIOTH ABA PI3HUX JIEpEBa BUBEICHHS.

BusnaueHa HaMu HEOJHO3HAYHICTh — 1€ BJIACTUBICTh TPAMaTHUKH, a HE MOBHU.
JUist  geskux HEOJHO3HAYHUX TpaMaTUK MOXHa MOOyJyBaTH pIBHOCUJIBHI M

OJIHO3HAYHI I'PAMaTHKHU.
Mpukaax 5. 3agana mosa L={a"b"c™d™ |n,m>3U{a"0mcMd" |n,m>1}

OMUCYETHCS TPAMATUKOIO 3 IPOYKLISIMHU

S—> AB|C,
A — aAb]|ab,
B —cBd |cd,
C —»aCd |aDd,
D — bDc|bc.

VYci naHIoKKA 1i€i MOBH TMOPOKYIOTBCS JBOMAa pI3HUMH IUIAXaMH.
Hanpuxman, st nanmroxka aabbccdd 6ymyTs orpuMani gepeBa po30opy, 300pakeHi

Ha puc. 1.8.
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VY naHomy mpHKIal BCl JIAHIIOKKU MOPOKYIOTHCS TBOMA PI3HUMH HUIIXaMH.

OT)KG, MoBa L HCOAHO3Ha4YHa.

Pucynox 1.8 JlepeBa po36opy /it ICTOTHO HEOTHO3HAYHOT MOBHU

Jnst Toro mo0 mepeKoHaTHCs, 10 JAHII0KOK HaJeKUTh JEsAKid MOBI, € JBa
BUJIA aHAITI3Y.

[lepmmii Bug — crnagHuil aHani3, abo aHami3 “3BepXy-BHHU3”, KOJU CTApTOBUI
CUMBOJI TIOCJIIJIOBHO PO3TOPTAETHCS B JIAHLIOKOK. [lomynsipHICTh aHai3aTOpIB
“3Bepxy-BHU3” OOyMOBJICHA THM (DaKTOM, 110 MOOYTyBaTH €PEKTUBHHUI aHATI3aTOp
BPYYHY MPOCTILIE 3 BUKOPUCTAHHSAM METOAY ‘‘3BEPXY-BHU3 .

Jpyruii BU1 — BUCXIAHUN aHami3, ab0 aHaii3 “3HU3Y- Bropy’, KOJHU JaHII0KOK
MOCJTITOBHO 3rOPTAETHCS 10 CTAPTOBOI'O CUMBOJTY.

[To3HaunMo KOpiHb JiepeBa yepe3 S . HacTynHi TBepIyKEHHS PIBHOCUIIBHI.

1 3ropTka nmepeBOANTH JAHIIOKOK @ Yy S .

*

2 S = o
3 S = o
Im

24



*

4 S = o
rm

5 IcHye nepeBo po300py 3 KOpEHEM S 1 KPOHOIO @ .
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2. IMPAKTUYHA YACTHHA

2.1. AaroputM po6oTH TpeHa)kepa

[lepen kopucTyBaueM BiIOOpaXaeThCs TOJIOBHE BIKHO MPOTPaMU TPEHAKEDPY, Y
JaHOMY BIKHI 3HAXOAMTHCA 1HQOpMAIIis, 110 A0 HA3BH TPEHAXXEPy Ta € KHOIKA, IO
J03BOJISIE TIEPErJISIHYTH TEOPETHUYHUM Marepiai, sika Mae Ha3By «lHdopmariiina
CTOpiHKa», a TAKOK 3HaX0AUThcs KHomKa «Ilepeiitu 10 TectyBanusy». [Ipu HaTHCHEHH]
Ha JaHy KHONKY TIepe]l KOPHUCTyBaue€M BHBOJIUTHCS Bl KHOMKH: «Po3moudaru
TECTYBaHHS TEOPETUYHOI 4YacTUHW», Ta «Po3moyaru TecTyBaHHA MPaKTUYHOI
gacTuHW». [Ipn BHOOpPI KHOMKKA TEOPETUYHOTO TECTYBaHHS KOPHCTYBad IMPOe
TECTOBI 3aBIaHHS JIMINE MO TeopeTuyHid yactuHi. [Ipu Bubopi kHOMKK «Po3mnovaru
TECTyBaHHS MPAKTHYHOT YaCTUHW TIEPE]T KOPUCTYBAYEM 3’ IBUTHCS ITI€ TPU KHOIIKH SIKi
TaayTh 3MOTY BHOpAaTH PIBEHb CKIAJHOCTI NpakTUYHOro Martepiany: «Huzbkuit
piBeHby, «CepenHiil piBeHb», «BUCOKUIA PIBEHBY.

KopuctyBau Moke 03HAHOMUTHUCH 13 3aBAaHHAM TEOPETHYHOTO Ta MPAKTUYHOTO
HaIpaBJIeHHS Ta oOpaTH BapiaHT BianoBiai. Ha koxHOMY Kpoili BUBEJICHO 3aBIaHHS,
NMUTAHHS Ta BaplaHTH BIATMOBI/IL, PU IbOMY SIKIIIO KOPUCTYBay 00paB HE MPaBUILHUN
BapiaHT BIAMOBII MEpPea HUM 3’SIBUTHCS BIKHO 3 MMIJIKA3KOI0, a SIKIIO MPABUILHUMA TO

nepeiie Ha HacCTymHUHM KpoK. PO3rissHEMO anropuTM poOoTH TpeHaxepa:

2.2. Bubip nynkry «Po3noyaTu TeCTyBaHHSI TEOPETHYHOI YACTHUHI»

Kpox 1. Binobpaxaerbcst nutanHs: CUHTaKCUYHUMN aHaMi3 — 1I€.. .
Bino6paxkaeTbes Tpu BapiaHTH BiOBIII:

a) ... mpoIiec aHajizy abo po300py TEKCTy Ha KOMIIOHEHTH 3 BUKOPUCTAHHSIM
CIeL1JIbHOTO IPOTrPaMHOT0 3a0€3MEeUCHHS.

0) ... mporiec 3iCTaBIEHHS JIHINHOT MOCTIOBHOCTI CIiB (JIEKCEM, TOKEHIB)
MOBH 3 (POPMATBHOIO TPAMAaTUKOIO, PE3YIBTATOM SIKOTO € IEPEBO PO300pYy.

B) ... IIPOIIEC 3iCTaBJICHHS JIHINHOI MOCTIAOBHOCTI CIiB (JIEKCEM, TOKEHIB)

MOBHU 3 HE (POPMAIIHOIO TPAMaTHKOI0, PE3YJIbTaTOM SIKOTO € JIEPEBO po300py.
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Sxuio BuOpaHuii MpaBUJIbHUN BapiaHT KOPUCTYBAd MEPEXOAUTH JI0
HACTYIMHOI'O KPOKY. SIKIIO Hi — BUBOAUTHCS MOBIAOMIICHHS PO MOMUJIKY:
«CHUHTaKCUYHUM aHaII3 — 1€ TIPOIIEC 31CTaBICHHS JIIHIMHOI MOCIIIOBHOCTI CJIIB MOBHU
3 He (hOpPMaTBLHOIO TPAMATUKOIO, PE3YIBTATOM SKOTO € IEPEBO PO300PY.

Kpox 2. BinobpaxaeThcsi uTaHHs: AOCTpaKTHE CHHTaKCUYHE JIEPEBO B
iHpopMaTUIll — II€. ..

a) ...CKIHUeHHa MHOXKMHA, IO3HAYCHE 1 OPIEHTOBAHE JIEPEBO, B IKOMY
BHYTPIIITHI BEPIIUHM CIIBCTABJICHHI 3 BIJIOBITHUMH OIIEpaTOPaMU MOBHU
MporpamMyBaHHS, a JINCTS 3 BiANOBIIHIMH OIEpaHIaMHU.

0) ... CKIHUeHHa MHOXKMHA, TTO3HAYCHE 1 OPIEHTOBAHE JIEPEBO, B IKOMY JIUCTS
CIIBCTABJICHHI 3 BIANOBIAHUMU OIEPAaTOPAMH MOBH MPOTPaMyBaHHs, & BHYTPILIHA
BEpILIMHA 3 BIJIMOBIIHUMU ONIEpaH aMHU.

B) ... CKIHUCHHA MHOXHWHA, TO3HAYCHA 1 OPIEHTOBAHA SIK CHHTAKCUYHUM aHal13,
B SIKOMY BC1 KOMITIOHEHTH CITIBCTABJICHH1 3 BIAMOBITHUMH OTEpATOPaMU MOBHU
IpOrpaMyBaHHS, a 3HAYCHHS 3 BIIMOBIIHUMHU OTNIEPaHIaMH.

SAxio BubpaHuii MpaBUILHUHN BapiaHT KOPUCTYBay MEPEXOAUTH 10 HACTYITHOTO
KpOKy. SIKIo HI — BHUBOAMTBHCS TMOBILAOMIIEHHA MPO MNOMHUIKY: «AOCTpakTHe
CUHTaKCUYHE JIepeBO B 1HGOpMATUIll — 1€ CKIHYEHHAa MHOXXHHA, TMO3HAYCHE 1
OpIEHTOBAHE JIEPEBO, B SIKOMY BHYTPIIIHI BEPIIMHU CITIBCTaBJICHHI 3 BIJIMOBIIHUMU
oTiepaTopaMy MOBH MPOTPAMyBaHHS, a JIUCTS 3 BiMOBITHUMHU OTICPAHIAMH. )

Kpox 3. BimoOpaxkaerbcsi muTaHHs: JlepeBO BH3HAYAETHCSA SK CKIHUCHHA
MHOKHHA:

a) P 3 ogniero abo OibIle BEPIIUH;

0) T 3 ogui€ero abo OLIbIIIE BEPIINH;

B) E 3 oxHi€r0 ab0 Olbliie BEpIIUH;

SAxio BuOpaHuii mpaBUIILHUAN BapiaHT, KOPUCTYBAY IEPEXOAUTH JO HACTYITHOTO
KpPOKY. SIKIIO Hi — BUBOIUTHCS MOBIIOMIICHHS TIPO TTOMUIIKY: «JlepeBo BU3HAYAETHCS
SK CKIHU€HHa MHOXHHA T»

Kpok 4. Binobpaxaerbcs nutanss: 1llo Ha3uBaOTh TEKCUYHUM aHATI30M?
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a) [Iporec aHaMITUYHOTO PO30OPY BXIAHOI MOCIITOBHOCTI CHMBOJIB 3 METOIO
OTPUMAaHHS Ha BUXO/1 TOKECHY;

0) Ilpomec cuHTAaKCMYHOTO Po300OpYy BXITHOI MOCHTIJOBHOCTI JITEP 3 METOIO
OTPUMAaHHS Ha BUXOJ1 CUMBOJTIB,;

B) [Iporiec aHAMITUYHOTO PO30OPY BUXIJIHOI IMOCIIIOBHOCTI CUMBOJIIB 3 METOIO
OTPUMAaHHS Ha BXOJ1 TOKCHY;

S0 BUOpaHuii MpaBUJIbHUHN BapiaHT KOPUCTYBAY MEPEXOAUTH 10 HACTYITHOTO
KPOKY. SIKIIIO Hi — BUBOJUTHCS MOBIAOMIIEHHS MPO NOMUIIKY: «JIEeKCHUYHUM aHali30M
HA3UBAETHCA NPOLEC AHATITHYHOIO PO300PY BXIJHOI MOCTIAOBHOCTI CHMBOJIB 3
METOI0 OTPMMAHHS Ha BUXO/1 TOKEHY;»

Kpox 5. BinobpaxkaeTbcsi MUTAHHS:

Po3risiHeMo rpamMaTuky 3 MpOIyKINETO:

S —cAd,

A—ab|a

Ta Bxiguuii psaok @.=cad

SAxuii BUTTISA MaTUME I€peBO po30opy JaHoi 3a1a4i?
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0)
S
A
a
B)

k1o BUOpaHuii MpaBUILHUIN BapiaHT KOPUCTYBAU MEPEXOIUTH 10
HACTYIHOT'O KPOKY. SIKIIO Hi — BUBOAUTHCS MOBIOMIICHHS PO MOMUJIKY:
«S=CAd=a, o0 MaTuMe Ha BUXOIi cady

Kpox 6. BinoOpaxaeTbcsi TNUTAHHS: Ski YoTHpH eJEeMEHTU Mae
KOHTEKCTOBUIbHA TpamMaThKa’?

a) Vr,Wn, P, S.

0) Ve, Vs, P, S.

B) T,V, P, S.

k1o BuOpaHuii MpaBUILHUN BapiaHT KOPUCTYBAaU NEPEXOIUTH 10 HACTYITHOTO
KpOKy. SKIIO HI — BUBOUTHCS TMTOBIIOMIICHHS TIPO TTIOMUJIKY:

«KoHTEKCTOBIJIbHA IrpaMaTUKa Ma€ 4oTupu kommonentu Vr,Vn, P, S.»

Kpox 7. BinobpaxkaeTbcs TUTaHHs: SIKOIO JITEPOIO y TpaMaTHIll TO3HAYAETHCS
MHO>KHMHA TPOAYKIIi?

a) S,
29



0) G;
B)P;
SIk1mo BUOpaHUil MPaBUIIBHUIN BapiaHT KOPUCTYBAY IIEPEXOTUTh 10 HACTYITHOTO

KpOKy. JSIKIIO HI — BUBOAMTHCS TOBITOMJICHHS MpPO MOMHIKY: « P — MHOXHHa

IPOTYKITIT».
Kpox 8. Binobpaxaerbcs mnurtanHs:  Koiu rpamMatuku MOXYyTh OyTH
HEOJIHO3HAYHUMHU?

a) Konu HasiBHI pi3Ha MpaBe Ta JIiBe MOPOIKEHHS.

0) Konu icHye niBa 1 Ouibliie iepeB po300py sl OHOTO JIAHITIOKKA.

B) OOuIB1 BIZIMIOB1/II BIpHI.

ko BUOpaHuii MpaBUILHUHN BaplaHT KOPUCTYBay MEPEXOAUTH 10 HACTYITHOTO
KpOKy. JSIKIIO HI — BUBOJUTHCA MOBIIOMJIEHHS MPO MOMUIKY: «HeomaHO3HauHICTH
MOXOAUTH HE BiJ] HASSBHOCTI PI3HUX (SIK MIPaBUJIO, JIBOTO 1 IPABOT0) MOPOIXKEHb, a BiJl
1ICHYBaHHS JIBOX 1 O1JIbIIIE JIepeB po300py ISl OAHOTO JAHIFOKKA»

Kpox 9. Binobpaxaethcst nutanHs: SIki OyBarOTh MPUYMHU HEOJHOZHAYHOCTI?

a) He BpaxoByeTbCs MPIOPUTET ONEPATOPIB;

0) He BpaxoBy€eTbCs acOIIaTUBHICTH ONEPaTOPIB.

B) OOuIB1 BIJIMTOB1/II BIpHI.

k1o BUOpaHuii MpaBUILHUN BapiaHT KOPUCTYBAU MEPEXOIUTH 10

HACTYITHOTO KPOKY. SIKIIO Hi — BUBOJAUTKLCS MOBIIOMJICHHS IIPO MOMUMJIIKY: «€ IBI

NPUYUHUA HEOJHO3HAYHOCTI:
- HE BPaxOBY€ThHCS MPIOPUTET ONEPATOPIB;
- HE BPaxOBY€THCA aCOIIaTUBHICTH ONEPATOPIB.)»

Kpoxk 10. BinoOpaxkaeTbCsi MUTaHHA: Y SIKOMY BUIAJKy KOHTEKCTOBLIbHA

MOBA HA3MBA€THCI 1ICTOTHO HEOJHO3HAYHOKO?
a) Skio BCi ii rpaMaTUKX HEOTHO3HAYHI.
0) SAxuio ogHa i rpaMaTUKKU HEOJHO3HAYHI.

B) KoHTeKCTOBIIbHA rpamMaTHKa HE MOXKe OyTH HEOJHO3HAYHOIO.
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SIxu1o BUOpaHuii MpaBUIIbHUM BapiaHT KOPUCTYBad MEPEXOUTH 10 HACTYITHOTO
KPOKY. SIKIIIO HI — BUBOAMUTHCS IIOB1IOMIIEHHS PO NOMUIIKY: « KOHTEKCTOBLIbHA MOBa
HAa3MBA€ETHCS ICTOTHO HEOJHO3HAYHOIO, SIKIO BC1 11 rpaMaTUKKU HEOJHO3HAYHI»

Kpox 11. BinoOpakaeTbest TuTaHHs: SIKuii BUTIIS MaTUME IEPEBO PO300PY IS

naHoro mopopkeHHs: S = SCS = ShScS = abScS = abSca = abaca;?

O OO ()
a) °
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SIxu1o BUOpaHuii MpaBUIIbHUM BapiaHT KOPUCTYBad MEPEXOUTH 10 HACTYITHOTO
KpPOKY. SIKIIO HI — BUBOJUTHCS MOBIIOMJIEHHS NPO MOMMIKY: « JlepeBo po30opy ais

nopojpkeHHs S = SCS = ShScS = abScS = abSca = abaca matume Buris:

Kpox 12. BimoOpaxaeTbcsi nuTaHHS: SKi ICHYIOTh BHJU aHali3y, 100
MIEPEKOHATHUCH, IO JIAHIIFOKOK HAJICKUTD JEAKIA MOBI1?

a) CriaiHA# aHaIi3 Ta BUCX1THUHN aHai3.

0) AHaui3 3pOCTaHHS Ta CIajaHs.

B) BepxoBuii anani3 Ta BUCX1AHUIN aHATI3.

SAxio BubpaHuii MpaBUILHUN BapiaHT KOPUCTYBay MEPEXOAUTH IO HACTYITHOTO
KpOKy. SIKIo Hi — BHBOJIWTHCS TIOBIIOMJICHHS MPO TOMIIKY: « ICHye 1aBa BUAM
aHaNi3y NeplInii — CIaIHANA aHaji3, APYrUil — BUCXITHUN aHai3.

Kpox 13. BimoOpaxaerbcs mnurTanHsa: JlaliTe XapaKTepUCTUKY BHUCXIJTHOTO
aHasizy:

a) Bucxinnuit anamni3, abo aHani3 ‘“3HU3Y- Bropy’, KOJH JAHIIO)KOK MOYEProBO
3rOPTAETHCS 10 OYIb-IKOTO CHMBOJTY.

0) Bucxignuii anamiz, abo aHami3 ‘“3BepXy-BHU3”, KOJM CTAPTOBUM CHUMBOJI
MOCJTIJIOBHO PO3TOPTAETHCS B JIAHITIOKOK

B) Bucxignuit ananiz, abo aHaii3 ‘“3HuU3y- Bropy’’, KOJIH JIAHITFOKOK IOCI1TOBHO
3rOPTAETHCS JI0 CTAPTOBOTO CUMBOIY.

SAxio BuOpaHuii MpaBUILHUHN BapiaHT KOPUCTYBAy MEPEXOAUTH 10 HACTYITHOTO
KpPOKY. SIKIIIO Hi — BUBOJUTHCS MOBIJOMJICHHS PO MOMMIIKY: «BUCX1THUHN aHai3, a0o
aHami3 ‘“3HU3Y- Bropy’, KOJIM JIAHITFOKOK TOCHIIOBHO 3TOPTAETHCS IO CTAPTOBOTO

CUMBOJY.»
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Kpox 13. BuBomuTbcs TOBIIOMIIEHHS TMPO 3aBEPIICHHS IPOXOKCHHS
TpeHakepa Ta KIHIEBUHA pe3ynbTar. [IpomnoHyeThecsi MpONTH TpeHaxep 3HOBY abo
3aBEPIIUTU HOro. SKio BUOpaHO MOBTOPHE MPOXOKEHHS, TO BIIOYBAETHCS Mepexia

Ha Kpok 0. Takok MOYKHA IEPEUTH 10 TECTYBAHHS 3 IPAKTUYHOI YACTUHU.

2.3. Bubip nynkry «Po3moyaTu TecTyBaHHS NPAKTHYHOI YACTHHI

2.3.1. Husbkuii piBeHb CKJIAAHOCTI

Kpox 0. BinobpaxaeThbcsi ymoBa: «Po3riisiHeMO KOHTEKCTHOBUIbHY TPaMaTUKY

G=({S}, {a,b, c}, S, P), ne

P={S — SbS | ScS|a} i cioBo abaca € L(G).»

YMoBa 3a/1a41 BiJI0OpaKa€eThCs HA KOXKHOMY KPOIIll aJITOPUTMY, PIILICHHS
3aBAaHHSI HU3BKOTO PiBHS.

Kpox 1. BinoOpaxaeTbcst yMoBa: «3 sKOI1 JIiTepu (CHMBOJY, HETEPMIiHAITY)
MOTP1OHO PO3MOYATH MOLITYK OPOIKEHHS 7))

a) P;

0) E;

B) S;

k1o BuUOpaHo MpaBMIIbHY BIJIMOBI/b, TO BiAOYBA€ThCA MEPEXi HA HACTYTHUHN
KpPOK. SIKIIIO HI — BUBOJAMTHCS MTOBIIOMJICHHSI PO TMTOMUJIKY: «S»,;

Kpox 2. BigoOpaxkaeThcsi ymoBa: «Buxomsuum 3 ymoBH 3amavi, BUOpaTu

HACTYITHY /110, TPHU 3HAXOJKEHHI MOPOIHKEHHS, K0 S =...»

a)... SCS;
0)... &,
B)... SbS;

k1o BUOpaHO MpaBUIIbHY BIJOBIb, TO BIIOYBAETHCS NEPEX1] HA HACTYITHUMN
KpOK. SKIIO HI — BUBOJUTHCS TTOBIIOMJIEHHS MPO MOMUJIKY: «S = SCS=...»;

Kpox 3. BimoOpaxaeTbcsi ymoBa: «Buxoasuu 3 yMOBH 3ajayi, BUOpaTu
HACTYITHY /110, TPHU 3HAXOJKEHHI MOPOKEHHS, K0 «S = SCS=...»;

a.) ...ShScS;
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0)... SaScS;

B) ...5cSbS;

Ski1o BUOpaHO MpaBUIILHY BIJMOBIAbL, TO BIIOYBAETHCS MEepeXig HA HACTYITHUI
KPOK. SIKIIO Hi — BUBOJUTHCS IMOBIIOMIICHHS PO MOMUIIKY: «S = SCS=> ShScS=...»;

Kpox 4. BinoOpaxaerbcsi ymoBa: «Buxomsuum 3 yMOBH 3ajadi, BHOpaTu

HACTYIIHY 110, MPHU 3HAXOKCHHI MOPOKEHHS, K0 «S = SCS= ShScS=...»;

a)... SbScS;
0) ...abScS;
B)... ShSca;

SAxio BUOpaHo MpaBUIIBLHY BIAMOBIIb, TO BIJOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUMN
KPOK. SIKIIIO Hi — BUBOJAUTHLCS TOBIOMJICHHS PO MOMMIKY: «S = SCS = ShScS =
abScS =...»;

Kpox 5. BinoOpaxkaerbcst ymoBa: «Buxonsuu 3 yMOBHM 3ajadi, BUOpaTH

HACTYIIHY 110, IPH 3HAXOKCHHI MOPOKCHHS, K0 «S = SCS = ShScS = abScS

.0
a)... abSca,;
0)... abScsS;
B)... abacs;

k1o BUOpaHO NMpaBUIIbHY BIAMOBIAb, TO BIAOYBAE€ThCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIIO HI — BUBOJUTHCS MOBIJOMIICHHS TPO MOMHIKY: «S = SCS = ShScS =
abScS = abSca =...»

Kpox 6. BimoOpaxaerbcsi ymoBa: «Buxoasuu 3 yMOBH 3ajayi, BUOpaTu

HACTYIHY Jit0, TPU 3HAXO/DKCHHI MOPOJKEeHHS, Ko «S = SCS = ShScS = abScS

= abSca»;
a)...abSaSca;
0)...abScSca;
B)...abaca;

S0 BuOpaHO MpaBUIIbHY BIANOB1Ib, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO Hi — BHBOAMTHCS MOBIIOMIICHHS MPO MOMHIKY: «S = SCS = ShScS =

abScS = abSca = abacay,

34



Kpox 7. BimoOpaxaetscss ymoBa: «IloOymyBatu nepeBo po300py BHXOASYH 3

YMOBH 3aBIOaHHA»

N

0)

B)

Skio BuOpaHo MpaBUJIbHY BIAMOBIb, TO BIIOYBAETHCS MEPEXi] HA HACTYITHUM
KpOK. SIKITIO HI — BUBOAUTHCS TOBIAOMIICHHS TTPO MOMUJIKY Ta MOKa3aHO MPUKIIA]T
MIPABUJIBHOTO JIepeBa po300py, A0 JAHOTO 3aB/IaHHS:
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O

O,

Kpoxk 8. BuBoguThCs OBIAOMIICHHS TIPO 3aBEPUICHHS MTPOXOKEHHSI TPEHAXepa

Ta KIHUEBUM pe3yapTaT. [[ponoHyeThCs MPOMTH TpeHaXKep 3HOBY a00 3aBEPLINTH HOTO.
SIk110 BUOpaHO OBTOPHE MPOXOJKEHHS, TO BIOYBaeThCs nepexia Ha Kpok 0. Takox
MOXHa TEpPEeHTH 1O TECTYBaHHS IHIIOTO PIBHS CKIAIHOCTI, ad0 TEOPETUYHOIO

TecTyBaHHs. MOKHA MOBTOPHO 03HAHOMUTHUCH 3 IHPOPMAIIIHHOIO CTOPIHKOIO.

2.3.2. CepenHiii piBeHb CKJIQTHOCTI

Kpox 0. BinobpaxaeTtbcst yMoBa: «Bi3bMeMO rpaMaTUKYy JJ1sl MOOY10BU BUPa3iB

THUIIOBOI MOBH IporpamyBaHHs. OOMexumocs oneparopoMm "+ ","*" a sk aprymMeHTH

BI3bMEMO 1ICHTHU(DIKATOPH, 110 TOYMHAIOTHCS CHMBOJIOM a.

G=({ETF}, {a},E, P), ne

P=

1) E=E+T,
2) E=T,

3) E=E*T,
4) T=T*F,
5) T=F,

6) T=T+F,
7) F=(E),
8) F=a,

i Bupa3 a+a*a € L(G).
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OpieHTOBaHO KIHIIEBUU PE3YNbTAT MATHME BUTIAN — «a+a*ay. 3HaiiTH niBe
nopokenHs. [1o0yyBaT 1epeBo po30opy A0 BUpa3sy, 10 BUIJIE MICIsI 3HAXOIKEHHS
JIBOTO MOPOJKEHHS.

YMoBa 3ajadi Bi1oOpakaeTbcss Ha KOXKHOMY KPOIll ajIrOpUTMy, TpU pillleHH]
3aBAaHHS CEPEIHbOTO PIBHS.)

Kpok 1. BinoOpaxkaeTbcsi ymMoBa: «3 SIKOTO CHMBOIY (JiTepu) MOTPiOHO
PO3MOYaTH MOIIYK JIBOTO MOPOIKEHHS, BUXOASIYM 3 YMOBH BHIIE HABEICHOT 3a1a417»

a) E;

0) F;

B) T;

k1o BUOpaHO NMpaBUJIbHY BIAMOBIAb, TO BIJOYBA€ThCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAMTHCS MOBIAOMIIEHHSA MPO MOMUIKY: «Po3nmouyatu pilieHHs
NOTPIOHO 3 CUMBOIY E.

Kpox 2. BinoOpaxaerbcst ymoBa: «Marwoud NOYATKOBUM CUMBOJN E, sKuit
BapiaHT MOTPIOHO OOpaTH MPH 3HAXOHKEHHI JIBOTO MOPOJKEHHS, 110 3aJI0BUTHHUN
YMOBY 3a/1a41?»

a) E+T;

0) E*T,

B) T;

k1o BUOpaHO NMpaBUJIbHY BIAMOBIIb, TO BIJOYBAE€THCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIIO HI — BUBOJAMTHCS MOBIIOMJICHHSI TIPO MOMUJIKY: «E= E+T»

Kpox 3. Binobpaxkaerbcsi ymMoBa: «Buxonsuu 3 mpaBuiia 3HaXOKEHHSI JIIBOTO
MOPOJIKEHHS, SIKY HACTYIIHY JIITepY NOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPA3L:

«E= E+Ty;

{06 11e 3a10BOJILHUIIO YMOBY 3a7a4i?»

JlaHa miTepa BHIICHA.

a) E= E+T,

0) E= E+T,

B) E= E+T;

37



Sxu1o BuOpaHo MpaBWIIbHY BIAMOBIb, TO BIJOYBA€THCS NMEPEXia HA HACTYHHMA
KpOK. SIKITIO Hi — BUBOJAUTHCS TTOBIJJOMIICHHS PO MOMUJIKY: «E= E+T»

Kpox 4. Bino6paxaernbcsi ymoBa: «Ha sikuif MyHKT y BUIIE 3a3HaYCHIN TabIuII
MOTPiOHO 3aMiIHUTH MPOMYIIEHY JIITEPYy Y BUPa3i:

«E= E+T=724Ty;

106 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a/1a4i?»

a) E+T;

0) E*T;

B) T,

SAxio BUOpaHo MpaBUIIBLHY BIAMOBIIb, TO BIJOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUMN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOJAUTHCS MOBIAOMIICHHS PO MOMUIIKY: «E= E+T=T+Ty,;

Kpox 5. Binobpaxkaerbcs ymoBa: «Buxonsuu 3 mpaBuiia 3HaXOMKEHHSI JIIBOTO
MOPOKEHHSI, SIKY HACTYIHY JIITEpPY MOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPa3i:

E=E+T=2T+Ty;

[I{o6 11€ 32T0BOJILHUIIO YMOBY 3aj1a4i? »

Jlana nitepa BUI1ICHA.

a) E= E+T=T+T;

0) E= E+T=T+T,

B) E= E+T=T+T,

k1o BUOpaHO MpaBUIILHY BIAMOBIIb, TO BIJOYBAE€ThCS MEPEXi HA HACTYTHUN
KPOK. SIKIIO HI — BUBOJAMTHCS MOBIAOMIIEHHS PO MOMUWIKY: «E= E+T= T+Ty,

Kpox 6. Binobpaxaerncsi ymoBa: «Ha sikuii MyHKT y BUILE 3a3Ha4eHIN TabIuII
MOTPiOHO 3aMIHUTH MPOMYIIEHY JIITEPY Y BUPa3i:

«E=E+T=2T+HT=2 74Ty,

1106 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a]1a41?»

a) T*F;

0) E+F;

B) F;

Skio BUOpaHO MpaBUIIbLHY BIJMOBIAb, TO BIIOYBAETHCS Mepexig HA HACTYITHUI

KpOK. SIKIIIO H1 — BUBOJUTHCS MOBIAOMIICHHS PO MOMUIKY: «E= E+T=T+T=>F+Ty;

38



Kpoxk 7. BigobpaxaeTrbcst ymoBa: «Buxosun 3 mpaBuiia 3HaX0HPKEHHS JIIBOTO
MOPOJIKEHHSI, SIKY HACTYIIHY JIITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH y BUPa3i:

«E=2E+T=2T+T=2F+Ty;

1106 e 3a10BOIBHUIIO YMOBY 3a/1a4i?»

JlaHa miTepa BULICHA.

a) E= E+T=2T+T=F+T;

0) E= E+T=2T+T= F+T,

B) E= E+T=>T+T= F+T,;

ko BUOpaHO NMpaBUIIbHY BIAMOBIIb, TO BIOYBAE€ThCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIIO Hi — BUBOJAMTHCS MOBIIOMJIEHHS PO MOMUIKY: «E= E+T=2T+T=F+Ty;

Kpox 8. BimoOpaxkaetscst ymoBa: «Ha sikvii TyHKT y BUIIE 3a3HAYCHIN TaOIHIIi
NOTPIOHO 3aMIHUTH MPOIMYIIEHY JITEPY y BUPA3L:

«E= E+T2T+T=2F+T= 24Ty,

[I{o6 3a10BOJIBHUTH YMOBY 3a/1a41?»

a) a,

6) (E);

B) (a);

SAxio BUOpaHo MpaBUIbHY BIAMOBIIb, TO BIOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUIN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOIUTHCS IOBIIOMJICHHS PO MOMHIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+Ty,

Kpox 9. BigoOpaxaerbcs yMoBa: « Buxoasuu 3 npaBuiia 3HaXOMKEHHS JIIBOTO
NOPOKEHHSI, SIKY HACTYIIHY JIITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPa3i:

«E=2E+T=23T+T=2F+T=a+Ty,

[I1o0 11e 3a10BOJILHUIIO YMOBY 3aj1a4i? »

JlaHa miTepa BHIIJICHA.

a) E= E+T=2T+T=F+T=a+T;

0) E= E+T=2T+T=F+T=a+T;

B) E= E+T=>T+T=F+T=a+T;
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S0 BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1Ib, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOJUTHCSA MOBIAOMJICHHS MHPO NOMUIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T»;

Kpox 10. BinoGpakaeTbest ymoBa: «Ha sikuiii yHKT y BUIIE 3a3HAYEHIN TaOIHII
MOTPiOHO 3aMIHMTH MPOIYIIEHY JIITEPY y BUpa3i:

«E=> E+T=2T+T=> F+T=a+T=a+7y,

[I{o6 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a7a4i?»

a)a,

0) F;

B) T*F;

ko BUOpaHo NMpaBUIIbHY BIAMOBIb, TO BIAOYBAETHCS NEPEXI] HA HACTYITHHMA
KpOK. SIKII0O HI — BHBOJUTHCS MNOBIAOMIIEHHS MPO MOMWIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*F»;

Kpox 11. BigoOpaxxaeTbcest ymoBa: «BUxog4u 3 IpaBujia 3HAXOKEHHS JIIBOTO
MOPOJKEHHSI, SIKY HACTYIHY JIITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPa3i:

«E=>E+T=2T+T=>F+T=a+1Ty,

[I{o6 11€ 3aT0BOJILHUIIO YMOBY 3aj1a4i? »

JlaHa miTepa BHLICHA.

a) E=> E+T=2T+T=> F+T=a+T=a+T*F;

0) E= E+T=T+T=F+T=a+T=a+T*F;

B) E=> E+T=>T+T=F+T=a+T=>a+T*F;

Sxu1o BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1Ib, TO BIAOYBAETHCS MEpPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIo Hi — BHBOAUTHCS TOBIAOMIICHHS MPO MOMWIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*Fy,

Kpoxk 12. Bigobpaxaerbest ymoBa: «Ha sikuii myHKT y BuUIlle 3a3Ha4YeHi1i TaOauII
NOTPIOHO 3aMIHUTH MPOIYIIEHY JIITEPY y BUpa3i:

«E= E+T=2T+T=F+T=a+T=2a+T*F= a+?7*Fy;

106 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a]1a41?»

a)a,

0) F;
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B) T*F;

Skio BUOpaHO MpaBUIILHY BIJIMOBIAbL, TO BIIOYBAETHCS MepeXig HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIO HI — BUBOJAUTHCSA MOBIAOMJICHHS MNPO NOMUIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=>a+T*F =a+F*F»,

Kpox 13. BinoOpaxaeTbcs yMoBa: « Buxoasiun 3 mpaBuiia 3HaXO0HKEHHS JTIBOTO
MOPOJIKEHHS, SIKY HACTYIIHY JIITepY NOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPA3L:

«EE+T=2T+T=2F+T=a+T=a+T*F = a+F*Fy;

1106 1€ 3a10BOJIBHUIIO YMOBY 3a/1a41?»

Jlana nitepa BUILIEHA.

a) E= E+T=T+T= F+T=a+T=a+T*F = a+F*F;

0) E= E+T=>T+T=>F+T=a+T=a+T*F = a+F*F;

B) E= E+T=2T+T=F+T=a+T=>a+T*F = a+F*F;

k1o BUOpaHo NMpaBUIIbHY BIAMOBIIb, TO BIIOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUMN
KpOK. SIKII0O HI — BHBOJUTHCS MOBIAOMIIEHHS MPO MOMWIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*F =a+F*F»;

Kpox 14. BinoOpaxaeTbcs ymoBa: «Ha sikuii myHKT y Bulle 3a3Ha4eH1N TaOIuUIIl
NOTPiIOHO 3aMIHUTHU TIPOIYIIEHY JITEPY y BUPA3L:

«E= E+T=2T+T=> F+T=a+T=a+T*F = a+F*F = a+?*Fy;

[IIo0 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a7a4i?»

a) a,

0) F;

B) T*F;

Sxu1o BuOpaHO MpaBWIIbHY BIANOBI/b, TO BIIOYBA€THCS MEPEXi] HA HACTYIHHM
KpOK. SIKIo HI — BHUBOJIWUTHCSA TMOBIIOMJICHHS MPO TMOMWIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*F = at+F*F=>a+a*Fy,

Kpox 15. BigoOGpaxxaeTbest ymoBa: «Buxoasuu 3 paBujia 3HaXOJKEHHS JIIBOTO
MOPOJIKEHHS, SIKY HACTYIIHY JIITEPY NOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPA3L:

«E=2E+T=2T+T=2F+T=a+T=a+T*F = a+F*F= a+a*Fy,

1106 1€ 3a10BOJIBLHUIIO YMOBY 3a/1a4i?»

Jana miTepa BUIEHA.
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a) E=> E+T=2T+T=F+T=a+T =2a+T*F = a+F*F = a+a*F;

0) E= E+T=>T+T=>F+T=a+T=a+T*F a+F*F = a+a*F;

B) E= E+T=T+T=F+T=a+T=a+T*F atF*F = a+a*F;

Sxuo BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOBIIb, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOJUTHCSA MOBIAOMJICHHS MNP0 NOMUIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*F = a+F*F=a+a *F»,

Kpox 16. BinoOpaxaeTbcs ymoBa: «Ha sikuii myHKT y BuUIIe 3a3Ha4YCHIN TaOIuUII
MOTPiOHO 3aMIHUTH MPOMYIIEHY JITEPY y BUPA3L:

«E= E+T=2T+T=F+T=a+T=a+T*F = a+F*F = at+a*F=a+a*’y,

[Io6 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a/1a41?»

a) a;

6) (E);

B) (a);

ko BUOpaHO NMpaBUJIbHY BIAMOBIAb, TO BIOYBA€ThCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIO HI — BHUBOJIUTHCA MOBIAOMJIEHHS MPO MOMWIKY: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*F = a+F*F=a+a*F=a+a*ay,

Kpox 17. BigoOpaxaerbcs ymoBa: «Buxonsauu 3 Bupasy: «E= E+T=>T+T=
F+T=a+T=a+T*F=a+F*F=a+a*F=a+a*a». 3an0BHUTU MOKPOKOBO MPOIYIIEHI

JITEepHU y IePEBl po300py a, KOPUCTYIOUUCH TaOIUIICIO O:

«E»;

«T»;

«F»;

«*n;

«ty,;

| O B~ W N

«ay,

a) . 0)

OO6epiTh NpaBUJIbHUNA BAPIAHT, BUXOSIUU 3 BUILIE HABEJICHOTO BUPA3Y:»
a) I-1, 11-3, 111-2, IV-5;

o) I-1, 11-1, 111-5, IV-2;
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B) I-1, 11-1, l11-4, IV-5;
Skio BuOpaHo paBUIIbHY BIAMOBIb, TO BIIOYBAEThHCS MEPEXi HA HACTYITHUMA

KPOK. HKHIO HI — BUBOIUTHCA HOBiI[OMJ'ICHHSI IIpO IIOMUIJIKY:

Kpox 18. BigoOpaxkaerbes ymoBa: «Buxonsuu 3 Bupasy: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*F=a+F*F=a+a*F = a+a*a». 3an0BHUTU MOKPOKOBO MPOIYIIIEHI

JTEpH y AepeBi po300py a, KOPUCTYIOUUCH TAOIUIICIO O:

e o 1 «E»;

2 «Ty;

o 3 «F»,;

4 «*»;

o 5 «+x;

) o 6) 6 «ay,

OO6epiTh MpaBUILHUIN BapiaHT, BUXOSIUU 3 BUIIIE HABEICHOTO BHPA3Y:»

a) 1-6, 11-3, 111-2;
0) 1-2, 11-3, 111-6;
B) I-3, 11-6, 111-2;

Skio BuOpaHo MpaBUJIbHY BIAMOBIb, TO BIIOYBAETHCS MEPEXi] HA HACTYITHUM

KpOK. SIKITIO Hi — BUBOAUTHCS TIOBIJOMIICHHS PO MTOMUJIKY:
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Kpox 19. BigoOpaxkaerbes ymoBa: «Buxonsuu 3 Bupasy: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*F=a+F*F=a+a*F = a+a*a». 3an0BHUTU MOKPOKOBO MPOIYIIEHI

JITEpHU y IEPEBl po300py a, KOPUCTYIOUUCH TaOIUIIEIO O:

«E»;

«Ty;

«F»;

«*n;

«ty;

2 o . 6) «ay,;

OO6epiTh NpaBUILHUNA BapI1aHT, BUXOSIUU 3 BUILIE HABEJICHOTO BUPA3Y:»

| O B~ W N -

a) 1-2, 11-4, 111-3;
0) 1-2, 11-4, 111-1;
B) I-2, 11-5, 111-3;

S0 BUOpaHo MpaBUIIbHY BIAIOBI/Ib, TO BII0OYBA€THCS NEPEXi] Ha HACTYITHUN

KPOK. SKIIO HI — BUBOJUTHCS TTOBIIOMJICHHS MPO TOMUJIKY:
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Kpox 20. BigoOpaxkaerbes ymoBa: «Buxonsuu 3 Bupasy: «E= E+T=T+T=
F+T=a+T=a+T*F=a+F*F=a+a*F= a+a*a». 3a0BHUTH MOKPOKOBO MPOIYIIEHI

JITEepHU y AEPEBl Po300py a, KOPUCTYIOUUCH TaOIUIIEIO O:

1 «Ey;
2 «Ty;
3 «Fx,
4 «*»;
3) «t+n»;
6 «ay,

a) 0)

OO6epiTh NpaBUJIbHUNA BApPIaHT, BUXOSIUU 3 BUILIE HABEJICHOTO BUPA3Y:»

a) 1-1, 11-6, 111-6;

0) 1-2, 11-6, 111-6;

B) I-3, 11-6, 111-6;

S0 BUOpaHO MpaBUIIbHY BIJMOBIAb, TO BiIOYBAa€ThCA MEPEX1] HA HACTYITHUN

KPOK. HKH_IO HI — BUBOAUTHCA HOBiI[OMJ'ICHH}I IMIpoO MIOMUIJIKY:
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Kpox 21. BinoOpaxaeTrbcsi ymoBa: BUBOIUTHLCS MOBIIOMIICHHS PO 3aBEPIICHHS
IPOXOPKEHHS TpEeHakepa Ta KiHUEBUHN pe3ynbTaT. [IponoHyeThest mpoiTu TpeHaxkep
3HOBY 200 3aBEPIIUTH HOTO. SKI10 BUOPAaHO MOBTOPHE MPOXOHKEHHS, TO BIIOYBA€THCA
nepexia Ha Kpok 0. Takoxk MOXKHA MEPEeNTH A0 TECTyBaHHS 1HIIOTO PIBHS CKIIAIHOCTI,
a00 TEOpeTUYHOro TecTyBaHHA. MOKHA MMOBTOPHO O3HAMOMHTUCH 3 1HPOPMAIIIITHOIO

CTOPIHKOIO.

2.3.3. Bucokmuii piBeHb CKJIATHOCTI

Kpoxk 0. Binobpaxaetbcs ymoBa: «BizbMeMo rpaMaTuky Juist T0OyI0BH BHPa3iB
TUTIOBOI MOBHW TporpamyBaHHs. OOMexummocs omepatopamu '+, "*"  a sk
apryMEHTH Bi3bMEMO iJIeHTH(]IKaTOpH, 10 TOYMHAIOTHCS CUMBOJIaMU & abo D, a mami
Wine naumoxok 3 a,b,0,1.

I"'pamaruka moxe maru Burnan G =({E, 1}, Vr,P,E), ne

Vi ={+*(,),a,b,0,1}, a P — MmHOX¥HA TPOAYKIIil:

1) E=1
2) E=>E+E,
3) E=>E*E,
4) E=(E),
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5) I=>a,
6) I=Db,
7) = la,
8) = 1D,
9) =10
10) =11

OpieHTOBaHO KIiHIIEBHI Pe3yJbTaT MAaTUME BUIIIS — «a *(a+b0)». 3HaliTu siBe
Ta MpaBe MOPOIYKEHHS.

YMoBa 3a1aui BIJ0Opak)aeThCs HA KOXKHOMY KpOI[l aITOPUTMY, IIPH PIIIEHH]
3aBJIaHHS BUCOKOTO PIBHS.»

Kpox 1. BinobpaxaeTbcsi yMOBa: «3 SIKOrO CUMBOJY (JIITEpH) NOTPIOHO
PO3MOYaTH MONIYK JiBOTO MOPOKEHHS, BUXOSYH 3 YMOBH BHILIEC HABEACHOI
3aa4i?»

a) E;

0) I,

B) S;

k1o BUOpaHo NpaBUIIbHY BIJINOBI/b, TO BiI0YBAa€ThCA MEPEXi] HA HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO Hi — BUBOJMTHCS MOBIIOMIIEHHS PO MOMUIKY: «Po3nouarty pieHHs
MOTP1OHO 3 CUMBOIY E».

Kpox 2. BimoOpaxaeThcst yMoBa: «Maroun Mmo4aTKOBUN CUMBOI E, KUt
BapiaHT MOTPIOHO 0OpaTH MPpHU 3HAXOKECHHI JIIBOTO MTOPOJIKEHHS, 00 3a10BUILHUTH
YMOBY 3aj1a41?»

a) E+E;

0) E*E;

B) I;

Sxu1o BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1Ib, TO BIAOYBAETHCS MEpPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIII0 HI — BUBOJUTHCS MOBIIOMIICHHS IIPO IOMUIIKY: «E= E*E)

Kpok 3. Binobpaxaerscs ymoBa: «KopucTyrounuch IpaBHIIOM JIIBOTO

MOPOJIKEHHS SIKY JIITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH, CIIMPAIOYNCh HA YMOBY 3aBAaHHSI?»

47



Jlana mitepa BUJIICHA:

a) E= E*E;

0) E= E*E;

B) E= E*E;

Skio BUOpaHO MpaBUILHY BIJIMOBIAb, TO BIIOYBAETHCS MEepeXig HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIO HI — BUBOJAMUTHCA MOBITOMIICHHS MPO MOMIIIKY: «Buxonsum 3 npaBuia
3HaXOJ[KEHHS JIIBOTO MOPOJKEHHSI MOTP1OHO 3aMIHUTH HACTYIIHY JIiTEpYy - £= E*E)

Kpox 4. Bino6paxaerhcst ymoBa: «Ha sikuii MyHKT y BUIIE 3a3HAaYCHIN TabIuII
MOTP10HO 3aMIHUTH MPOMYLIEHY JIITEPY Y BUPA3L:

«E= E*E= ?*Ey

[I{o6 3a10BOJIBHUTH YMOBY 3a/1a41?»

a) E=E;

0) E=(E),

B) E=>1;

SAxio BUOpaHo MpaBUiIbHY BIAMOBIIb, TO BIIOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUIN
KpOK. SIKIIO Hi — BUBOJAUTHCS TOBIAOMIICHHS PO MOMUIIKY: «E= E*E= [*Ey

Kpox 5. BinobpaxaeTscsi ymoBa: «SIKy HacTymHy JIiTepy MOTPIOHO 3aMIHUTH y
BUpasi, «E= E*E= [*E=...», Ipu 3HaXOXKEHH] JIIBOTO MOPOJIKEHHSA?»

Jlana nitepa BULIeHA:

a) E= E*E= [*E;

0) E= E*E= I*E;

B) E= E*E= [*E,

k1o BUOpaHO MpaBUIIbHY BIJMOBIb, TO BIAOYBAETHCS NEPEX1] HA HACTYITHUMN
KpOK. SIKITIO Hi — BUBOJAUTHCS TIOBIIOMIICHHS MIPO MOMUJIKY: «E= E*E= [*Ey

Kpoxk 6. Binobpaxaerbcs ymoBa: «Ha siky nitepy noTpiOHO 3aMIHUTH BUAUIEHY
JiTepy y Bupasi: «E= E*E= [*Ey. 11100 3a10BOJIBHUTH YMOBY 3aAa41?»

a) Ha JIITEPY @, 1110 MaTUME BUTTIA] - £= E*E= [*E= a*E;

0) Ha mitepy b, mo martume Burmsin - E= E*E= [*E= b*E;

B) Ha jitepy [0, mo matume BUrsia - E= E*E= [*E= [0*E;
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S0 BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1Ib, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIII0 Hi — BUBOJUTHCS MOBIIOMIICHHS PO TIOMUJIKY: «E = E*E= [*E= a*Ey

Kpox 7. BinobpaxkaeTrhbcsi ymMmoBa: «SKy HaCTYIHY JIiTepy NOTPIOHO 3aMIHUTH Yy
BUpa3i, «E= E*E= [*E= a*E =...», Ipy 3HaXO0J[PKEHHI JIIBOTO TTOPOIKEHHSI?»

Jlana miTepa BUJILJICHA:

a) E= E*E= [*E= a*E;

0) E= E*E=I*E= a*E;

B) E= E*E= [*E= a*E;

k1o BUOpaHO NMpaBUJIbHY BIAMOBIAb, TO BIJOYBA€ThCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIII0 HI — BUBOAUTHCS MOBLAOMIIEHHS PO MOMUJIKY: «E= E*E= [*E= a™*Ey.

Kpox 8. Binobpaxaerbcst ymoBa: «Ha sikuii MyHKT y BUIIE 3a3HAYEH1N TaOIuUIIl
MOTPIOHO 3aMIHUTU BUAUICHY JIITepy y BHpasl: «E= E*E= [*E= a*E». 11106
3aJI0BOJIBHUTH YMOBY 3aJa4i?»

a) Ha yHKT (E), mo Matume BUrisiy - £= E*E= I*E= a*E= a*(E),

0) Ha MyHKT /, 110 Matume BUrisiy - £= E*E= I*E= a*E= a*l;

B) Ha MyHKT E+E, o matume BUrisn - E= E*E= [*E= a*E= a*E+E;

k1o BUOpaHo MpaBUIbHY BIAMOBIIL, TO BIIOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUIN
KPOK. SIKIIIO HI — BUBOJIUTHCS MOBIIOMIICHHS MPO MOMUIIKY: «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E)»

Kpox 9. BinobpaxaeTscsi ymoBa: «SIKy HacTynHy JIiTepy MOTPIOHO 3aMIHUTH Y
Bupasi, «E= E*E=> [*E=> a*E=> a*(E)=..», TpU 3HAXOIKEHHI JIIBOTO
TTOPOHKEHHS ?»

JaHa miTepa BUJILICHA:

a) E= E*E= I*E= a*E= a*(E);

0) E= E*E=>I*E= a*E= a*(E);

B) E= E*E= [*E= a*E= a*(E);

Sxuio BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1/Ib, TO BIAOYBAETHCS MEpPEXia Ha HACTYITHUN

KpOK. SIKII0 Hi — BUBOJUTHCS TIOBIIOMIICHHS TTPO MOMUIKY: «E= E*E= [*E= a*E=

a*(E)»
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Kpoxk 10. BinoOpaxaerscsi ymoBa: . «BimoOpakaeTbcst ymoBa: Ha sikuii myHKT
y BHUIIE 3a3HaUCHIN TaOnuIll TOTPIOHO 3aMIHUTH BUAUIEHY JITEPY Y BUpasi: £= E*E=
I*E= a*E= a*(E). 11100 3a10BOJIBHATH YMOBY 3a/1a4i?»

a) Ha MyHKT E+E, mo Matume Bunn - E= E¥E= [*E= a*E= a*(E) =
a*(E+E);

0) Ha nmyHkT E*E, mo Matume BUrisig - E= E*E= [¥*E= a*E= a*(E) = a*(
E*E);

B) Ha IyHKT /, 1[0 MaTuMe BUTILA - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(]);

ko BUOpaHO NMpaBUIIbHY BIAMOBIIb, TO BIIOYBAETHCS NMEPEX1]T HA HACTYITHUN
KpOK. SIKII0 HI — BUBOJUTHCS MOBIIOMIIEHHS PO MOMUIIKY: «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E) =a*(E+E)»

Kpoxk 11. Binobpaxaerbcs ymMoBa: «Buxoasuu 3 mpaBuiia 3HaX0KEHHSI JIIBOTO
MOPOJKEHHSI, SIKY HACTYIHY JIITepy MOTPIOHO 3aMIHUTH Yy Bupasi: «E= E*E= [*E=
a*E=a*(E) = a*(E+E) =...», 100 1ie 33JOBOJIBHIIO YMOBY 3a/1a4i?»

JlaHa miTepa BHUJILJICHA.

a) E> E*E=>I*E=>a*E= a*(E) = a™(E+E),

0) E= E*E=>I*E= a*E= a*(E) = a*(E+E);

B) E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E);

ko BUOpaHO MpaBUIIbHY BIAMOBIIb, TO BIIOYBAETHCS MEPEX1]T HA HACTYITHUN
KpOK. SIKII0 HI — BUBOJAUTHCS MOBIIOMIIEHHS PO MOMUIIKY: «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E) = a*(E+E)»,

Kpoxk 12. Binobpaxaerbcs ymoBa: «Ha sikuii MyHKT y BHILE 3a3Ha4YeH1i TabIuI
MOTPiOHO 3aMIHUTH BUIUICHY JiTepy y Bupasi: «E= E*E= [*E= a*E= a*(E) =
a*(E+E)»,. 11106 3a70BOTBHUTH YMOBY 3a7a4i?»

a) Ha TMyHKT E*E, mo matume BuUrisin - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) =
a*(E+E) = a*(E*E+E),;

0) Ha nyHkt E+E, mo marume Burisin - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) =
a*(E+E) = a*(E+E+E),

B) Ha IyHKT /, 0 MaTuMe BUTJA - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E)
= a*(I+E);
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S0 BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1Ib, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIIIO Hi — BUBOJAUTHCS MOBITOMIICHHS IPO OMUIIKY: «E= E*E= [*E= g*E=
a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E)».

Kpox 13. BinoOpaxkaeTscs ymoBa: « Buxossuu 3 mpaBuia 3HaXOKEHHS JIIBOTO
MOPOJIKEHHS, SIKY HACTYIHY JIITEpPY MOTPIOHO 3aMiHUTHU Yy BUpa3l: «E= E*E= [*E=
a*E=a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E)», mo0 11e 3aJ0BOJIbHUIIO YMOBY 3a/1a4i?»

a) I,

0) a;

B) E;

SAxio BUOpaHO MpaBUIIbHY BIJINOBI/b, TO BIIOYBAETHCS MEPEXiJl HA HACTYITHUN
KPOK. SIKIIIO HI — BUBOJIUTHCS MOBIIOMIICHHS MPO MOMUNIKY: «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E) = a™*(E+E) = a*(I[+E)».

Kpox 14. BinobpaxaeTthcsi ymoBa: «Ha sikuil MyHKT y BUIIE 3a3HAYCHIM TaOIHII
NOTPIOHO 3aMIHUTH BUUICHY JITepy Yy Bupasi: «E= E*E= [*E= a*E= a*(E) =
a*(E+E) = a*([+E)»;. 1100 3a10BOJLHUTH YMOBY 3a/1a4i?»

a) Ha MyHKT @, 0 MaTtuMme BUrIsig - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E)
= a*([+E) = a*(a+E);

0) Ha myHKT b, 1m0 Matume BUrisi - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E)
= a*(I+E) = a*(b+E);

B) Ha MYHKT /a, 0 MaTUME BUTIIAL - E= E*E= [*E= a*E= a™(E) = a™*(E+E)
= a*([+E) = a*(la+E);

Sxu1o BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1/Ib, TO BIAOYBAEThCS MEpPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIO Hi — BUBOAUTHCS TIOBIIOMIICHHS TTPO MOMUNIKY: «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E) =2 a*(E+E) = a*(l+E) = a*(a+E)».

Kpox 15. «BimobpaxaeThcsi ymoBa: Buxosuu 3 mpaBuia 3HaXOKEHHS JIIBOTO
MOPOJIKEHHS, IKY HACTYIHY JIITEpPY MOTPIOHO 3aMiHUTU Yy BUpa3l: «E= E*E= [*E=
a*E= a*(E)= a*(E+E)=> a*(I+E)=a*(a+E)=...», 100 11¢ 3a0BOJILHIIO YMOBY
3agadi?»

Jlana miTepa BUICHA.
a) E= E¥E= I*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*([+E) = a*(a+E);
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0) Em E*E=>I*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*([+E) = a*(a+E);

B) E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*([+E) = a*(a+E);

S0 BuOpaHo MpaBUIIbHY BIAMOBI/Ib, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHHIMA
KpOK. SIKIIIO Hi — BUBOJUTHCS MOBIOMJICHHS MPO MOMUNIKY: «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E) = a*(E+E) =2 a*(I+E) = a*(a+E)».

Kpox 16. BinobpaxaeTbcst ymoBa: «Ha sikuii MyHKT y BHIIE 3a3HAYCHIN TaOIHIIi
NOTPIOHO 3aMIHUTH BHUIUICHY JiTepy y Bupasi: «E= E*E= [*E= a*E= a*(E) =
a*(E+E) = a*(I[+E) = a*(a+E)»,. l1100 3a10BOJIbHUTH YMOBY 3a7a4i?»

a) Ha nyHKT (E), mo matume Burisn - E= E*E=> 1*E=a*E= a*(E) = a™*(E+E)
= a¥(I+E) = a*(a+E) = a*(a+(E));

0) Ha MyHKT /, 0 MaTuMe BUTIIAN - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E)
= a*(I+E) = a*(a+E) = a*(a+l),;

B) Ha NyHKT E*E, mo Matume Burisin - £E= E*E= [*E= a*E= a*™(E) =
a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) = a*(a+E*E),

SAxio BUOpaHo MpaBUIbHY BIAMOBIIb, TO BIIOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUIN
KPOK. SIKIIIO HI — BUBOJIUTHCS MOBIOMIICHHS MPO MOMUIIKY: «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) = a*(a+)».

Kpox 17. BinobGpaxaethcsi ymoBa: « Buxosuu 3 npaBuia 3Hax0>KEHHS JTIBOTO
MOPOJDKEHHS, IKY HACTYIHY JIITepy MOTPIOHO 3aMIHUTHU Y BUpasi: «E= E*E= [*E=
a*E= a*(E)=a*(E+E)=a*(I+E)=>a*(a+E)=a*(a+l)=...», 1100 11€ 3aJ0BOJIHHUIO
YMOBY 3aJ1a4i?»

JlaHa miTepa BHJILJICHA.

a) E= E*E= I*E= a*E= a*(E)=a™*(E+E)=a*(I+E)=a*(a+E)=a*(a+l),

0) E= E*E=I*E= a*E= a*(E) =a™(E+E)=>a*(I+E) =a*(a+E)=>a*(a+]);

B) E= E*E= [*E= a*E= a*(E) =a*(E+E) =a*(I+E) =a*(a+E) =a*(a+l);

k1o BUOpaHO NMpaBUIIbHY BIJINOBI/b, TO BIAOYBAETHCS NEPEXIJl HA HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOJIUTHCS MOBIIOMJIEHHS PO MOMUJIKY: «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E)=a*(E+E)=a*(I+E)=>a*(a+E)=>a*(a+D)».

Kpox 18. BinoOpaxkaerbcst yMoBa: «Ha sikuit myHKT y BuIlle 3a3HaAYCHIN
Ta0IUIl TOTPIOHO 3aMIHUTH BUAUICHY JIITEPY Y BUpa3i:
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«E=E*E=I*E=a*E= a*(E) = a*(E+E)= a*(I+E)= a*(a+E)= a*(a+I)»,
[1o6 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a/1a4i?»

a) Ha MyHKT b, 110 Mmatume Bursia - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E)
= a*(+E) = a*(a+E) =a*(a+ 1) = a*(a+b);

0) Ha myHKT Ib, o Matume BUTIA - E= E¥*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E)
= a*(+E) = a*(a+E) =a*(a+ I) = a*(a+Ib);

B) Ha TyHKT /0, 10 Matume BUTIsn - £E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a™(E+E)
= a*(I+tE) = a*(a+E) =a*(a+ I) = a*(a+10),

ko BUOpaHO MpaBUIIbHY BIAMOBIIb, TO BIIOYBAETHCS MEPEX1]T HA HACTYITHUN
KpOK. SIKII0 HI — BUBOJUTHCA MOBIIOMJIEHHS IPO MOMWIKY. «E= E*E= [*E= a*E =
a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) =a*(a+ ) = a*(a+10)».

Kpox 19. Binobpaxaerscs ymoBa: « Buxo/is1uu 3 mpaBuia 3HaXOKEHHS JIIBOTO
MOPOJKEHHSI, SIKY HACTYIHY JIITepy MOTPIOHO 3aMIHUTHU Y BUpasi: «E= E*E= [*E=
a*E=a*(E) 2 a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) =a*(a+ 1) = a*(a+10)=...», mo0 11e
3aJI0BOJILHUJIO YMOBY 3a/1a4i?»

Jlana niTepa BUJIITIECHA.

a) a*(a+10);

6) a*(a+10);

B) a*(a+10);

SAxio BuOpaHo NMpaBUIIbHY BIATMOBIIb, TO BIIOYBAETHCS MEPEXi/l HA HACTYITHUN
KpOK. SIKIIIO HI — BUBOJAUTHCS MTOBIIOMJICHHSI PO MOMUIIKY . «a*(a+10)»;

Kpoxk 20. BinoOGpaxaeThbest ymoBa: «Ha sikuii MyHKT y BUIIe 3a3HaYCHIH
TabuIl MOTPIOHO 3aMIHUTH BUAUICHY JIITEPY Y BUpa3i:

KE=E*E=>I*E=a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) =>a*(a+
1) =a*(a+10)»,

[I1o0 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a/1a4i1?»

a) Ha MyHKT @, [0 MatuMme BUNIIs - E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E)
= a*([+E) = a*(atE) = a*(a+ 1) = a*(a+10) = a*(a+tal),

0) Ha myHKT b, 10 Matume Bursn - E= E*E= [¥*E= a*E= a*(E) = a*(E+E)
= a*(+E) = a*(a+E) = a*(a+ 1) = a*(a+10) = a*(a+b0);
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B) BQIMIINTH, K €, 0 MatTume BUrsy - £= E*E= [*E= a*E= a*(E) =
a*(E+E) = a*([+E) = a*(a+E) = a*(a+ 1) = a*(a+l0) = a*(a+10);

Sxuo BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOBIIb, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAUTKLCS MOBIAOMIICHHS TIPO MOMWIKY. «E= E*E= [*E= a*E=
a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) = a*(a+ 1) = a*(a+10) = a*(a+b0)»;

Kpox 21. BinoOpakaeTbes moBigoMIIeHHS: «JIiBe OPOIKEHHST Ma€ BUTIISI: -
«E= E*E= [*E= a*E= a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(atE) = a*(a+ I) =
a*(a+10) = a*(a+b0)y. 1llo moBHicTIO BiAmoOBigae yMOBI 3a1ayi. Ta BUBOAMTHCS /1Ba
MyHKTH Ha BUOIP:»

a) 3aBepIIUTH TECTyBaHHS (y pasi BUOOPY TaHOTO MYHKTY BU OTPUMAETE OLIIHKY
JUIIe 3a TOJIOBUHHY NPONACHOTO TpEHaXXepy, Ta Mepeiaere y MeHI0 BHOOpY
CKJIQJTHOCT1 TECTYBaHHS);

0) [Iponosxkutn TectyBaHHs ( y pa3i BUOOPY NAHOTO MYHKTY BU MPOJOBXKHUTE
plIEHHS 3a]a4l, a caMe MOUIYK MPaBOro MOPOIKEHH)

Axio O6yno oOpaHo mepivii BapiaHT TO KOPUCTYBAd 3aBEPIIUTh TECTyBaHHS,
AKIIO IPYTHUM TO MEpEeNie HA HACTYITHUM KPOK.

Kpox 22. BinoOpaxkaeTbcst yMOBa:

Bino6paxkaeTbes ymoBa: «3 SIKOTO CUMBOJTY (JIITEPH) MOTPIOHO pO3MOYATH
MOTIYK MPABOTO MOPOHKEHHS, BUXO/ISTYU 3 YMOBH BUIIC HaBEACHOT 3a1a4i7»

a) E;

0) I,

B) S;

S0 BUOpaHO MpaBUiIbHY BIANOBIAb, TO BiIOYBAa€ThCA MEpeEXi]l Ha HACTYITHUM
KpOK. SIKIO Hi — BUBOJAMTHCS TOBIIOMIICHHS ITPO MOMUIKY: «Po3mouaty pilieHHs
noTpiOHO 3 cuMBOITY E».

Kpox 23. BinoOpaxaetbcst yMoBa: «Marouu oYaTKOBHN CUMBOJI E, STKUI
BapiaHT MOTPIOHO 0OpaTH MPHU 3HAXOKEHHI MPABOTO MOPOJIXKEHHS, 1110 33/I0BUILHUN
YMOBY 3a71a41?»

a) E+E;

0) E*E;
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B) I;

Skio BUOpaHO MpaBUIILHY BIJIMOBIAbL, TO BIIOYBAETHCS MepeXig HA HACTYITHUI
KPOK. SIKIII0 Hi — BUBOJUTHCS MOBIIOMIICHHS TIPO TIOMUJIKY: «E = E*Ey

Kpoxk 24. BinoOpaxaeThest ymoBa: «KopHCTyrourch NpaBUiIOM 3HAXOIKEHHS
IPaBOr0 MOPOJKEHHS, KY JITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH, CIIUPAIOYUCH HA YMOBY
3aBAaHHA?»

JlaHa miTepa BUJILJICHA:

a) E= E*E;

0) E= E*E;

B) E= E*E;

ko BUOpaHO NMpaBUJIbHY BIAMOBIAb, TO BIOYBA€ThCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKII0 HI — BUBOJUTHCA MOBIJIOMIIEHHS MPO MOMIIIKY: «Buxonsuu 3 mpasuia
3HAXO/I?)KEHHSI JIIBOTO MOPOJKEHHS MOTPIOHO 3aMIHUTH HACTYIHY JIITEpy — «E = E*E»

Kpox 25. BinoOpaxaetbcs ymoBa: «Ha sikuii myHKT y BuUllle 3a3HaYeH11 TabuII
MOTPIOHO 3aMIHUTH MIPOMYILEHY JITEPY Y BUpa3i «E=E*E=E*? ), 100 3a10BOJILHUTH
YMOBY 3a]1a4i?»

a) Es E;

0) E=(E),

B) E=>1;

k1o BUOpaHo MpaBUIbHY BIAMOBIIL, TO BIIOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUIN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOJAUTHCS MOBIIOMIICHHS TIPO MMOMUIKY: «E= E*E= E*(E)»

Kpox 26. BinoOpaxkaerbcst ymoBa: «Buxomsun 3 mpaBuiia 3HAXOIKCHHS
IPaBOro MOPOHKEHHS, IKY HACTYITHY JITEpY MOTPIOHO 3aMIHUTHU Yy BUpa3l: «E= E*E =
E*(E)»; 11100 11€ 3a10BOJILHUIIO YMOBY 3a/1a4i?»

JlaHa miTepa BHIICHA.

a) E= E*E= E*(E);

0) E= E*E= E*(E);

B) E= E*E= E*(E);

Skio BUOpaHO MpaBUIIbLHY BIJIMOBIAb, TO BIIOYBAETHCS MEepeXig HA HACTYIMHUI

KpOK. SIKIIO HI — BUBOJUTHCS MOBIIOMJICHHS NMPO NOMUIKY: «E = E*E= E*(E)»
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Kpox 27. BinoOGpaxkaeTbest ymoBa: «Ha sikuiii MyHKT y BUIIE 3a3HAaYEHIN TaOIHII
NOTPIOHO 3aMIHUTHU MPOMYUIEHY JiTepy y BUpasi «E= E*E= E*(E) = E*(?)», mo0
3aJI0BOJILHUTH YMOBY 3aJ1a4i?»

a) E*E;

0) E+E;

B) I;

Ski1o BUOpaHO MpaBUIIbLHY BIJIMOBIAb, TO BIIOYBAEThCS NepeXig HA HACTYIHUN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAMTHCS MOBIIOMJICHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*(E) =
E*(E+E)»

Kpox 28. BigoOpaxkaerbcst ymoBa: «Buxoasuu 3 mnpaBuiia 3HAXOIKECHHS
IPaBOTO MOPOHKEHHS, SIKY HACTYITHY JITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUpa3l: «E= E*E =
E*(E) = E*(E+E)»; 11100 1e 3a10BOIBHIIO YMOBY 3a/1a41? »

Jlana nitepa BUIIICHA.

a) E*(E+E);

0) EX(E+E),

B) EX(E+E);

k1o BUOpaHO NMpaBUIIbHY BIAMOBIAb, TO BIAOYBAE€THCS MEPEXi] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAMUTHCS MOBIIOMJIEHHS MPO MOMUIIKY: «E= E*E= E*(E) =
E*(E+E)»

Kpox 29. BigoGpaxkaetbest ymoBa: «Ha sikuiil MyHKT y BUIIE 3a3HAaYEHIN TaOIHII
NOTPIOHO  3aMIHUTU  TPOMYIIEHYy JiTepy y Bupasl «E= E*E=E*E)=
E*(E+E)=E*(E+?)», 11100 3a0BOJIbHUTH YMOBY 3a/1a4i?»

a) l;

0) E+E;

B) E*E;

Sxu1o BuOpaHO MpaBWIIbHY BIANOBIb, TO BIAOYBAETHCS MEpeXi] Ha HACTYIHUM
KpOK. SIKIIO0 HI — BUBOAMTHCS TMOBIAOMIICHHS MPO MOMWIKY: «E= E*E= E*(E)=

E*(E+E) = E*(E+D»
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Kpox 30. BinoOpaxkaerbcst ymoBa: «Buxomsum 3 mpaBwmiia 3HAXOIKCHHS
MPABOTO MOPOHKEHHSA, Ky HACTYITHY JIITEpY MOTPiOHO 3aMIHUTH y Bupasi: «E= E*E =
E*E)= E*(E+E) = E*(E+I)», 11100 11e 3a10BOJIBHIIIO YMOBY 3a1a4i? »

Jana miTepa BUiICHA.

a) EX(E+D;

0) EX(E+]);

B) E*(E+I);

Ski1o BUOpaHO MpaBUILHY BIJIMOBIAb, TO BIIOYBAETHCS MepeXig HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIO Hi — BHBOJMTHCS MOBIIOMIICHHS MPO NMOMWIKY: «E= E*E= E*(E)=
E*E+E) = EX(E+D»

Kpox 31. BinoOpaxaeTbcs ymoBa: «Ha sikuii myHKT y BuUlle 3a3Ha4€H1N TaOIuUIIl
MOTPIOHO 3aMIHUTHU MPONYIIEHY JITepy y Bupasl «E= E*E= E*(E)= E*(E+E) =
EXE+]) =E*(E+?)», 1100 3aI0BOJILHUTA YMOBY 3a]1a4i?»

a) 10;

0) la;

B) Ib;

k1o BUOpaHo MpaBUIIbHY BIMOBIIb, TO BIIOYBAETHCS TIEPEXi] HA HACTYITHUHN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAMUTHCS MOBIIOMJIEHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*(E) =
E*(E+E) = E*(E+I) = E*(E+I0)»

Kpox 32. BinoOpaxaerbcsi ymoBa: «Buxomsum 3 mpaBuia 3HAXOKCHHS
IPaBOTO MOPOHKEHHS, IKY HACTYITHY JITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUpa3l: «E= E*E =
E*E) =2 EXE+E) = E*(E+]) = E*(E+10)»; 11100 ue 3a10BOJILHUIIO YMOBY 3a/1a4i? »

Jlana mitepa BUIIICHA.

a) E*(E+10);

0) E*(E+10);

B) E*(E+I0);

k1o BUOpaHO MpaBUIIbHY BIAMOBIIb, TO BIIOYBAE€THCS MEPEXi] HA HACTYITHUIN
KpOK. SIKIIIO Hi — BUBOJMUTHCS MOBIIOMJIEHHS MPO MOMWIKY: «E= E*E= E*(E) =

E*(E+E) = E*(E+I) = EXE+I0)»
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Kpox 33. BinoOGpaxkaetbest ymoBa: «Ha sikuiii yHKT y BUIIE 3a3HAaYEHIN TaOIHII
NOTPIOHO 3aMIHUTHU MPOMYUIEHY JiTepy y Bupasi: «E= E*E= E*(E) = E¥(E+E) =
E*E+]) = E*(E+10) = E*(E+?0)», mo0 3a10BOJILHUTH YMOBY 3a71a4i?

a) ao;

0) b0;

B) b;

Ski1o BUOpaHO MpaBUIILHY BIJIMOBIAb, TO BiIOYBAETHCS MEepeXig HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAMTHCS MOBIIOMJICHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*(E) =
E*(E+E) = E*(E+I) = E*[E+I0) = E*(E+b0)»

Kpox 34. BinoOpaxaerbcsi ymoBa: «Buxoasunm 3 mnpaBuiia 3HAXOKECHHS
MIPaBOT0 NOPOKEHHS, IKY HaCTYIIHY JIITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPa3i:

«E= E*E= E*(E) = EX(E+E) = EX(E+]) = E*(E+10) = E*(E+b0)»;

{00 11€ 3a10BOJILHUIIO YMOBY 3aj1a4i? »

Jlana nitepa BUILIEHA.

a) E*(E+b0);

6) E*(E+b0);

B) E*(E+0);

SAxio BUOpaHo MpaBUIbHY BIAMOBIIb, TO BIIOYBAE€ThCS MEPEXi] HA HACTYTHUIN
KpPOK. SIKIIIO Hi — BUBOJMTHCS TMOBIIOMJICHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*(E) =
E*(E+E) = E*(E+I) = E*[E+I0) = E*(E+b0)»

Kpox 35. BinoOpaxaetbcs ymoBa: «Ha sikuii myHKT y BuUlle 3a3HaYeH1M TaOIuUII
NOTPIOHO 3aMIHUTH MPOIYIIEHY JITEPY y BUpa3i:

«E=> E*E= E*(E) 2E*(E+E) >E*(E+I)=E*(E+10) =E*(E+b0) =E*(?+b0)»,
11100 3a7I0BOJIBHUTH YMOBY 3a7a41?»

a) I,

0) E+E,

B) a;

S0 BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1Ib, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAWTHCS MOBIIOMJICHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*(E) =

E*(E+E) = E*[E+I) = E*[E+I0) = E*(E+b0) = E*([I+b0)»
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Kpox 36. BinoOpaxkaerbcsi ymoBa: «Buxomsum 3 mpaBwia 3HAXOKCHHS
IIPaBOIo MOPOJKEHHS, IKY HACTYIIHY JITEPY MOTPIOHO 3aMIHUTH y BUpa3i:

«E= E*E= E*(E) = E*(E+E) = E*(E+]) = E*(E+10) = E*([+b0)»;

1106 e 3a10BOIBHUIIO YMOBY 3a/1a4i?»

JlaHa miTepa BULICHA.

a) E*(1+b0);

6) E*(E+b0);

B) E*(1+b0);

ko BUOpaHO NMpaBUJIbHY BIAMOBIIb, TO BIJOYBAE€ThCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAMUTHCS MOBIIOMJIEHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*([E) =
E*(E+E) = E*(E+I) = E*[E+I0) = E*(I+b0)»

Kpox 37. BinoOpaxaeTbcs ymoBa: «Ha sikuii myHKT y Bulle 3a3Ha4eH1M TaOIuIIl
NOTPIOHO 3aMIHUTH MPOIYIIEHY JITEPY y BUPA3L:

«E= E*E= E*(E) =E*(E+E)=E*(E+I)=>E*(E+10) =E*([+b0) =E*(?+b0)»,
11100 33/10BOJIBHUTH YMOBY 3aa41?»

a) 10;

0) b;

B) a;

k1o BUOpaHO NMpaBUIIbHY BIAMOBIAb, TO BIAOYBAE€THCS MEPEX1] HA HACTYTHUI
KpOK. SIKIIO Hi — BUBOAMUTHCS MOBIIOMJIEHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*(E) =
E*(E+E) = EX(E+]) = E*(E+I0) = E*(E+b0) = E*([+b0) = E*@+b0)»

Kpox 38. BimoOpaxkaerbcsi ymoBa: «BuXoisuun 3 MpaBujia 3HAXOKEHHS
MPaBOTO NMOPO/KECHHS, Ky HACTYITHY JIITEpy MOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPa3i:

«E=>E*E=E*(E) 2E*(E+E) = E*(E+I) = E*(E+10) =E*(I+b0) =>E*@+b0)»;

1106 1€ 3a10BOIBHUIIO YMOBY 3a/1a4i?»

JlaHa miTepa BHIICHA.

a) E*(a+b0);

0) E*(a+h0);

B) £*(a+b0);
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S0 BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1Ib, TO BIAOYBAETHCS MEPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAWTHCS MOBIIOMJICHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*(E) =
E*(E+E) = E*(E+]) = E*(E+I0) = E*(+b0) = E*(a+b0)»

Kpox 39. BinoOGpakaeTbest ymoBa: «Ha sikuiii yHKT y BUIIE 3a3HAYEHIN TaOIHII
MOTPIOHO 3aMIHMTH MPOIYIIEHY JITEPY y BUpa3i:

«E=>E*E=>E*(E) 2E*(E+E) =>E*(E+I) =2E*(E+10) =E*([+b0) =E*(@+b0) =

?*(a+b0)» , 100 3a10BOJIBLHUTH YMOBY 3aa4i?»

a) 10;

0) I,

B) a;

k1o BUOpaHO NMpaBUIIbHY BIAMOBIAb, TO BIJOYBA€ThCS MEPEX1] HA HACTYITHUI
KPOK. SIKIII0 Hi — BUBOJUTHCS MOBITOMIICHHS TIPO TIOMUJIKY:

«E= E*E=>E*(E) 2E*(E+E)=E*(E+I) =2E*(E+10) = E*(E+b0) = E*(I+b0)
= E*@+b0) = I*(a+b0)»

Kpox 40. BimoOpaxaerbcsi ymoBa: «Buxomsum 3 mpaBuia 3HAXOKCHHS
MPaBOT0 NOPOKEHHS, Ky HaCTYyIHY JIITEpY MOTPIOHO 3aMIHUTH Y BUPa3i:

«E=E*E=E*(E) 2E*(E+E)= E*(E+I) = E*(E+10) =E*([+b0)=I*(a+b0)»;

[I{o6 11€ 32T0BOJILHUIIO YMOBY 3aj1a4i? »

Jlana nitepa BUI1ICHA.

a) 1*(a+b0);

6) I*(a+h0);

B) I*(a+h0);

Sxu1o BuOpaHo MpaBUIIbHY BIANOB1/Ib, TO BIAOYBAETHCS MEpPEXia Ha HACTYITHUN
KpOK. SIKIIO HI — BUBOAUTHCS MOBIIOMJICHHS MPO MOMUIKY: «E= E*E= E*(E) =
E*(E+E) = E*(E+]) > EXE+I0) > E*(I+b0) = 1*(a+b0)»

Kpox 41. BinoOpaxaeTbcs ymoBa: «Ha sikuii myHKT y BuUIle 3a3Ha4eH1H TaOIuUII
NOTPIOHO 3aMIHUTH MPOIYIIEHY JITEPY y BUpa3i:

«E=>E*E=E*(E) 2E*(E+E)=>E*(E+1) =E*(E+10)= E*(I+b0) = E*(a+b0) =
I*(a+b0) = ?*(a+b0)» , mo06 3amoBOIBLHUTH YMOBY 3a1a4i?»

a) 10;
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0) I,

B) a;

Ski1o BUOpaHO MpaBUIILHY BIJMOBIAbL, TO BIIOYBAETHCS MEepeXig HA HACTYITHUI
KpOK. SIKITIO Hi — BUBOAUTHCS TIOBIAOMIICHHS ITPO MTOMUJIKY:

«E= E*E=E*(E) 2E*(E+E) >E*(E+]) =E*(E+10) = E*(E+b0) = E*(I+h0)
= E*@+b0) = I*(a+b0) = a*(a+b0)»

Kpox 42. BinoOpaxaetscsi ymoBa: «Buxomsum 3 Bupazy: «E=
E*E=E*(E)=>E*(E+E) >E*(E+D) =E*(E+I0)) =  EX*E+b0) =  E*I+b0) =
E*(a+b0) = I*(a+b0) = a*(a+b0)». 3anOBHUTH MOKPOKOBO MPOIYILEHI JITEPH Y

JepeBi po300py a), KOPUCTYIOUHCH TAOIHIIEIO 0):

©,

O,

1 wEw;

@ @ @ 2 rff;r:;
O O O 3 wFy;

4 & ¥n;

O O 5 wan,;

Q O O 6 wf»;

) Q O 5) 7 W) n;

OO0epiTh MpaBWILHUN BapiaHT, BUXOJISUH 3 BHIIEC HABEICHOTO BUPA3Y:»

a) I-1, 11-1, 111-4, 1V-1;

o) I-1, 11-2, 111-4, IV-1,

B) I-3, 11-3, ll1-4, IV-3;

k1o BUOpaHo NpaBWIIbHY BIJINOBI/Ib, TO BiI0YBa€ThCA MEepeXi] Ha HACTYITHUN

KpOK. SIKITO Hi — BUBOAUTHCS TTOBIIOMIICHHS PO MTOMUJIKY:
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Kpox 43. BinoOpaxaerscsi ymoBa: «Buxomsun BUpa3zy: «E=

E*ESE*(E)SE*(E+E) SEXE+D)=E*[E+I0) = E*E+b0) = E*I+b0) =

\o\@@

E*(a+b0) = I*(a+b0) = a*(a+b0)». 3anoBHUTH MOKPOKOBO MPOIYILEHI JITEPH Y

JepeBi po300py a), KOPUCTYIOUYHCH TAOIHIIEIO 0):

-
oJO i
i b
® ,.f:' , o I N

O
©
o

3 o
-}.'"

& by .. .
/ 4 @,
O N P

' %
Q O 6 wi»;
O 7 W) »;

a)

OO6epiTh NpaBUJIbHUNA BapIaHT, BUXOSA4YH 3 BUIIE HABEJICHOI'O BUPA3Y:»

a) 1-6, 11-7, 111-1;
6) 1-6, 11-3, 111-7;
B) 1-6, 11-1, 111-7;
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S0 BUOpaHo MpaBUIIbHY BIAIOBIb, TO BII0OYBA€THCS NMEPEXi] Ha HACTYITHUMN

KPOK. HKHIO HI — BUBOJIUTHCA HOBiI[OMJ'ICHHH IIpO IIOMUIJIKY:

5

/ |

@XT/\Q\\
& olo

O
O

Kpox 44. BinoOpaxaetbcs ymoBa: «Buxomsum 3 Bupazy: «E=
E*E=E*(E)=>E*(E+E)=>E*(E+]) =E*(E+I0) = E*E+b0) =  E*[I+b0) =
E*@+b0) = I*(a+b0) = a*(a+b0)». 3anoBHUTH MOKPOKOBO IMPOITYILEHI JIITEPH Y

JepeBi po300py a, KOPUCTYIOUHUCH TaOJIHIIETO O:

g . 1 wEn;
O

]

wdn;
@ N 3 o ;
@ @ ®© 4 a*n;
@ O O 5 s
6 @i
8 8 O 7 W),

o)

a)

OO6epiTh NpaBUJIbHUNA BapIaHT, BUXOISI4YH 3 BUILIE HABEICHOT'O BUPA3Y:»

a) I-1, 11-2, 111-3;
0) 1-1, 11-2, 111-5;
B) I-1, 11-3, 111-5;
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S0 BUOpaHo MpaBUIIbHY BIAIOBIb, TO BII0OYBA€THCS NMEPEXi] Ha HACTYITHUMN

KPOK. HKHIO HI — BUBOJIUTHCA HOBiI[OMJ'IeHHSI IIpO IIOMUIJIKY:

Kpox 45. BinoOpaxkaerbcss ymoBa: «Buxomsum 3 Bupazy: «E=
E*E=E*(E)=2E*(E+E)=>E*(E+])=E*(E+I0) = E*E+b0) = E*I+b0) =
E*(a+b0) = I*(a+b0) = a*(a+b0)». 3anoBHUTH MOKPOKOBO MPOMYILEHI JITEPH Y

JepeBi po300py a, KOPUCTYIOUHUCH TaOIHIIETO O:

©

| e
1 wE»;
/ Q\\ 2 wln;
@ rd ™, 3 «F»;
OOO [
] S W,
@ 4 6 win;
% 7 W),

O 8
a)

0)

OO6epiTh MpaBUWILHUN BapiaHT, BUXO/SIUU 3 BUIIIE HABEICHOTO BHPA3Y:»

a) I-1, 11-2, 111-3;
0) 1-1, 11-3, 111-5;
B) I-1, 11-2, 111-5;
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S0 BUOpaHo MpaBUIIbHY BIAIOBIb, TO BII0OYBA€THCS NMEPEXi] Ha HACTYITHUMN

KPOK. HKHIO HI — BUBOJIUTHCA HOBiI[OMJ'IeHHSI IIpO IIOMUIJIKY:

Kpox 46. BinoOpaxaetscsi ymoBa: «Buxonsuu BUpa3y: «E=
E*E=E*(E)=2E*(E+E)=>E*(E+])=E*(E+I0) = E*E+b0) = E*I+b0) =

E*(a+b0) = I*(a+b0) = a*(a+b0)». 3anoBHUTH MOKPOKOBO MPOMYILEHI JITEPH Y

JepeBi po300py a, KOPUCTYIOUKUCH TaOIHIIEIO O:

1 wE»,;

@ I 2 iln,;
3 why;

4 «*y;

o 5 wan,

6 i)

0 @ 7 w)n;

0)

OO6epiTh MpaBUWILHUN BapiaHT, BUXO/SIUU 3 BUIIIE HABEICHOTO BHPA3Y:»
a) I-1, 11-2, 111-3, 1V-5;
0) 1-2, 11-2, 111-3; IV-5;
B) I-2, 11-2, l1I-5, IV-3;
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S0 BUOpaHo MpaBUIIbHY BIAIOBIb, TO BII0OYBA€THCS NMEPEXi] Ha HACTYITHUMN

KPOK. }[KHIO HI — BUBOJIUTHCA HOBiI[OMJ'ICHHSI IIpO IIOMUIJIKY:

Kpox 47. BuBoauThCsd NOBIJOMIIEHHS IIPO 3aBEPILICHHS MPOXOKEHHS
TpeHaXkepa Ta KIHIEBUH pe3ynbraT. [IpomnoHyeThcss mpoiTH TpeHa)kep 3HOBY abo
3aBepIIUTA Horo. TakoX MOXHa OOpaTH IHIIMH PIBEHb CKIAJHOCTI MPAKTUYHOL
YaCTUHU, MPOUTH TPEHAXXep MO TEOPETUYHI YaCTHHI, a00 TOBTOPHO O3HAMOMUTHUCH 3
1H(QOpPMAIIHHOIO  CTOPIHKOIO. Km0 BHUOpaHO TMOBTOPHE MPOXOJKEHHS, TO
B110yBa€THCS nepexis Ha Kpok 0.

2.4. bBaok-cxema ajJropurMy poooTH TPeHakepa

Ha 3o00paxkennsx 2.1 — 2.3 3o00paxkeHa OJIOK-CXe€Ma aJrOpUTMy PpOOOTH

MpOTrpaMU-TPEHAXKEPA.
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< ITouaTox >

(=)

BuBenennsa
YMOBH 33J1a4i

/‘
[Tepexin no
HACTYITHOT'O KPOKY

}

Tak

Bubip Bubip Biamosizi

BiATIOBiAl?

TaK -
IloBimomiieHHA

/ PO 3aBEPILIECHHS

3anauy
BHUKOHAHO?

!

3MiHa MUTaHHS, 3aBJIaHH,

BapilaHTIB BiAMOBIII,
BIJIMIOB1/THO JI0 HACTYITHOTO
KDOKV

Pucynok 2.1 — biok-cxeMa anropurmy poooTH TpeHaxKepa



IIpotitu TpeHaxep
3HOBY?

OcranHiit Kpok?

IIpoiitu 1o

Kinens

S

HACTYITHOI 3a71a91?

Busenenns

HACTYIIHOI YMOBH
3amadi

Pucynok 2.2 — IIpo/1oBkeHHS 0JIOK-CXEMH aJITOPUTMY pOOOTH TpeHaxXepa

68



< ITouaTox >

Busenenns
IMUTAHHA Ta

BapiaHTIB BiAIOBIII

Bubip Biamosimi

TakK

BinmnoBinp BipHa

< KiHEIb >

Hi

Busenenns
TTOB1IOMJICHHS TIPO
MTOMUJIKY

Pucynok 2.3 — biok-cxeMa niporiecy «Bubip Bimosimi»

69



2.5.  Omnuc npouecy nporpamMHoi peaJjizauii TpeHaxepy

2.6. IHCTpPYKILisi M0 BUKOPUCTAHHIO TPEeHaKepa

[Ticns 3amycky TpeHaxepa BiIOOpaxaeTbcs CTapTOBE BIKHO 3 1H(GOpPMAIIIEIO

(puc.2.4):

Tpenanes s enn TR T ol
TPEHAXEP 3 TEMU
«[JEPEBO PO3EOPY»

OUCTAHLIMHOI O HABYAJTLHOIO KYPCY «TEOPIAA IPOrPAMYBAHHS»

Po3po6us: Anekcos Cepriit BikropoBuy
HaykoBui KepiBHUK: K.¢b.-M.H., Jou. YepHeHko OkcaHa OnekciiBHa

’ IHhbopmaLinHa cTopiHKa

’ lMepentn OO TeCcTyBaHHA

Pucynok 2.4 — CtapToBe BIKHO TpeHa)xkepa

[ITo6 03HaOMUTHUCS 3 TECOPETHUHUM MaTEP1aIOM HEOOX1THO HATUCHYTH KHOTIKY

«IHdopmarriiina cropinkay. [licias 4oro 3 ABUTHCS BIKHO 3 TEOPETUYHUM MaTepialliB

(puc. 2.5).

ol Ingpopwavsiiina cropiria

CHHTaKCMYHUIA aHani3, MOHATTA AepeBo po3bopy Ta aBGCTPaKTHe CMHTAKCUYHE OepeBo.

HuHi NoacTBO BCe YacTille BUKOPUCTOBYE iHGhOpMaLio B UMpoBOMY BUrNaaj. | yacTo BUHMKAE HeOOXiOHICTE ANA KOHKPETHOro aHanisy uiei iHdopmauii
Ta Tl CTPYKTYPYBaHHA. 3 Uit METOK BUKOPUCTOBYETLCA CUHTAKCHMUHUI po36ip y MiHreicTuUi Ta iHcbopMaTuLi — Npouec NOpiBHAHHA NiHIHOT NocnigoBHOCT
nekcem (cnie) npupogHoi abo dopmansHoi MoBU 3 T hopManbHoO rpamaTukoio. PesyneTatom €, Ak npaesuno, Aepeso po3bopy (CMHTaKcUUHE AepeBo).
IHaKLWe Kaxy4u, CHHTaKcHYHMIA po36ip — e npouec aHanisy abo po3Bopy TEKCTY Ha KOMMNOHEHTX 3 BUKOPUCTaHHAM cneLjanbHOro nporpamMHoro
3abesneueHHs.

CUHTaKCUYHWIA aHani3 abo 3 npecuHr - B iHcbopmaTULi Lie Npouec aHanisy BXigHOT NoOCNiA0BHOCTI CUMBONIB, 3 METOK po3bopy rpaMaTudHOT CTPYKTYpK
3rigHo i3 3agaHoK hopManbHOK rPamMaTHKoID.

CUHTaKCUYHWIA aHani3 — Le npouec 3icTaBNeHHA NiHIHOT NoCcNigOBHOCTI cNIB (NeKceM, TOKEHIB) MOBM 3 hOpManbHOK rPamaTUKOK, Pe3yrnbTaToM SKOro €
gepeso po3bopy. BukopucToByeTbCA CNINBHO 3 MEKCWYHMM aHANI30M. Y NPOUECi CHHTAKCWYHOrO aHanisy BXiOHWI TEKCT NEPETBOPHETECH B CTPYKTYPY
AaHux (depeso) i Aobpe nigxoauTe ANA noganswol 06pobkn. Po3pisHATE ABa THNW anropMTMIB CMHTAKCUYHOTO aHanisy: cnagHwii — Dyaye aepeso
posbopy Big KopeHs, cTBOPIOKOUM BY3NU B nopagky obxogy; BUcxigHuii — Byaye fepeso posbopy AN BXiQHOTO paaKa, NOUMHAKUMX 3 NUCTS | A0 KOPEHS.

Mig yac cMHTaKCMUHOrO aHanisy TeKcT ohOpMIIETECA Y CTPYKTYPY AaHUX, 3a3BWJali — B AepeBo po3bopy, Ake BianoBigae CMHTAKCHYHI CTPYKTYPI
BXigHOT nocnigosHocTi | Aobpe nigxoAnTe noganblioi 0bpobkn. 3a3snyail CUHTAKCHYHI aHanisaTopy NpauliloTe B 4Ba eTann: Ha nepLiomMy
ineHTUdIKYIOTE OCMUCTEH] TOKEHM, HA APYroMy CTBOPIOKOTE Aepeso po3bopy.

CUHTaKCUYHWIA aHani3aTop — L& NPOorpaMHWiAi KOMMNOHEHT, AKUIA NPUIAMAaE BXigHI OaHi (UacTo TEKCT) | CTBOPHOE CTPYKTYPY AaHUX - YacTo AepeBo posbopy,
abcTpakTHe AepeBo cuHTakcucy abo iHWy iepapxiyHy cTpYKTYpY - 3abesneuye cTPYKTYpHE npeacTaBneHHs BBody, Nepesipse NpaBunbHICTL CUHTaKeHCY
B npoueci. Onga aHanisy MoxyTe nepegyeaTh abo cnigyeaty iHWi kpoku, abo TX MoxHa ob'egHaT B 04WH Kpok. AHanisaTopy YacTo nepeaye oKpemui
NEKCWYHWIA aHanizaTop, AKWA CTBOPIOE TOKEHW 3 NOCNIAOBHOCTI BBEAEHWX cuMBONiB. Kpim Toro, iX MoxHa o6'egHaTit y cMHTaKcHYHWii aHanizaTop bes
ckaHyBaHHA. AHanizaTopy MoxyTe BYTW 3anporpamoBaHi aBTOMaTUYHO, BPy4HY abo HanonoBUHYy aBTOMaTMYHO reHepaTopoM napcepis. Po3bip
nonomarae WwabnoHy, akuii BUpobnsae BigcopmaTosaHuii BUXiZ. BoHW MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCH Y Pi3HUX AINAHKaX, ane yacTo 3'ABNAThCA PasoM.
BxigHUMK gaHuMK NS CUHTaKCWYHOrO aHanisaTopa YacTo € TEeKCT Ha Aeskili KoMn'toTepHili MOBI, ane Takoxk Moxe byTH TeKCTOM NpMpoAHo MoBoko abo
MEHLL CTPYKTYPOBAHUMKN TEKCTOBUMW AaHUMU, B LLOMY BUNaAKY, SK NPaBUIO, BUTAMYOTECA NULLE OKPEMi YACTUHM TEKCTY, a He JepeBo po3bopy.

[epeBo B iHbopMaTULi Ta NporpamMyBaHHi 04HA 3 HANNOLIMPEHILLMX CTPYKTYP AaHux. dopmanbHo AepeBo BU3HAUAETLCA AK CKIHUEHHa MHOMMHa T 3
ofHieto abo Ginblwe BeplukH (BY3niB, nodes), Aka 3a40BONBHAE HACTYMNHUM BUMOram:

T— - o )
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Pucynok 2.5 — Teopetuunuii Matepiai.
HartucnyBmm kHonky «IlepeliTu 10 TecTyBaHHS», MeEpel KOPHUCTyBayeM
BIJIKPUBAETHCSI BIKHO i€ BiH MOXe 00paTH TN TecTyBaHHA: «Po3movaTu TecTyBaHHs

TEOPETUYHOI YaCTUHUY, 00 «P0o3movyaT TeCTyBaHHS MPAKTUYHOI YaCTUHU»(PHUC.2.6)

Bubepimb mun mecmyeaHHS:

‘ Posnovatu TECTYBaHHA TEOPETUYHOT YaCTUHK ‘

‘ Posnoyatu TECTYBAHHA NPaKTUYHOI YACTUHK ‘

Pucynox 2.6 — Bubip tumy TecTyBaHHS.
[Ipn HaTuCkaHHI Ha KHOMKY «P0o3MmovyaTn TeCTyBaHHS TCOPETUIHOI YaCTUHUY.
KopuctyBau mnpoxoauTh TECTyBaHHS BUKIIOYHO [0 TEOPETUYHOMY Marepiaity

(puc.2.7)

sl Tpenaxep 3 Tewn "/lepeno posbopy': Tectycanin 1eapeTaror sacra T T S

CUHTaKCHYHWA aHanis — ue...

BapiaHTw signosigi:

... Npouec 3icTaBNEeHHA NiHIHOT NocnigoBHOCTI ... IpoLec 3icTaBNeHHS NiHiliHOT NocnigoBHOCTI
cnis (nekceM, TOKEHIB) MOBH 3 chopManbHo cniB (Nekcem, TOKEHIB) MOBM 3 He hopMarnbHOK
rpaMaTUKoI, PesynsTaToM SKOTO € AEPEBO rpaMaTUKoo, pe3ynsTaToM SKOTO € IepeBo
posbopy. posBopy.

... Npouec aHanizy abo po3bopy TEKCTY Ha
KOMNOHEHTN 3 BUKOPUCTAHHAM crewjansHoro
nporpamHoro 3abeaneyeHHs.

| ) [ 5 [ ) |'

Pucynok 2.7 — TecTyBaHHS 3 TEOPETUYHOI YaCTUHU
SIK110 KOpHCTYBaY BiAMOBIB HE IPABIJILHO HA MTUTaHHS, TO 3’ SIBUTHCS
MOBIAOMJICHHS ITPO MOMUJIKY, Ta BipHA BIAMOBI/b. SIKIII0 KOPUCTYBay 3p0O3yMiB y

YOMY TTOMUJIKA, TO BIH MOXE TPOJIOBXKHUTH TeCTyBaHHA (pucC.2.8)
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Mpaswibha 5 ianosige =]

CWHTaKCHMYHWIA aHani3 — Le NpoLec 3icTaBneHHA
NiHINHOT NOCNIAOBHOCTI CNIB MOBU 3 He
dopMankHOK rpamMaTUKOK, Pe3ynbTaToM SKOro €
nepeso posbopy

’ 3pozymie

Pucynox 2.8 — IloBigoMieHHs PO HE BIPHY BIANOBIb, Y IKOMY ONKCaHa
BIpHA BIJIIIOBI/Ib, 800 MOSICHEHHSI.

[Io 3aBeplICHHIO TECTYBaHHS 3 TEOPETUYHOI YACTHUHU IEpe] KOPHUCTYBAYEM
3’SIBUTHCS BIKHO 3 pe3yiabTaroM TectyBaHHs (puc.2.9). KopucryBau moxe
MOBEPHYTHCh Ha TOJIOBHE BiKHO, ab0 3aBeplIMTH TecTyBaHHs. llpu 3aBepuieHHI
TECTYBaHHS TPEHaXKep 3aBEpILUTH CBOIO poOoTy. Ilpu mepexoai Ha rosoBHE BIKHO,
KOPHUCTYBa4 MOX€E 03HAHOMHUTHCH MIOBTOPHO 3 TEOPETUYHUM MaTepiajaoM, abo MpouTH
TECTYBaHHSA 3 TEOPETUYHOrO MaTepiany. Takok KOpHCTyBau MOXKe MeperTH 10
TECTYBaHHA MPAKTUYHOIO MaTepiany, HATUCHYBLIN KHOMKY «Po3modatu TecTyBaHHS

MpakTU4YHOI yacTuHm» (puc. 2.10)

THT R b -

TecmyeaHHs 3agepuwieHo!
gipHo obpaHo eidnoeidel
6i313.

[lo ronoguHoro sikua

3asepwuti poboTy TpeHaxepy
Pucynox 2.9 — IoBimomMieHHs PO 3aBEPIIICHHS TECTyBaHHS, Ta iH(OpMAITis PO

pe3yJabTaT TeCTYBaHHS.
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Bubepimbe mun mecmyeaHHs:

‘ Posno4atu TECTyBaHHA TEOPETUYHOI YacTUHK ‘

‘ Posnoyaru TECTYBaHHA NPaKTUYHOI YaCTUHU ‘

Pucynok 2.10 — Bubip Tuny TecTyBaHHS.
[Ticns BuOOpy kHOmMKM «Po3modyarn TECTYBaHHS MPAKTUYHOI YACTUHMY,
KOPHUCTYyBa4 MaTUMy 3MOT'y oOpaTH piBEeHb CKJIAIHOCTi. BCbOro CTBOpEHO TpH piBHS

cknagHocti: «Huzbkuil piBeHby, «CepenHiii piBeHb» Ta « Bucokuii pisens» (puc.2.11).

BuOIip piBHA CKNaAHOCTI NPaKTUYHOro MaTepiany:

Huaekuii piBeHb

CepepgHin pieeHb

Bucokuin pieHb

Pucynox 2.11 — Bubip piBHS CKJIaTHOCTI MPAKTUYHOTO MaTepiaty
Husbkuii piBeHb CKIAAHOCTI MICTHTH Y CO01 3a7a4y Ha JeKUIbKa Aii, sIKy TOTpiOHO

MTOKPOKOBO po3B’sA3aTH (puc. 2.12.).

a) Tperaxep 3 Temu "Jlepeso po36opy”: TECTyBaHHS NPAKTHYHOT YaCTUHY, HU3bKYIA piBeHb . = e S

P0o3rnsiHeMo KOHTEKCTHOBINbHY rpaMaTUKy
G=({S}, {a, b, c}, S, P), me
P={S — ShS | ScS|a}icnoso abaca € L(G).

Buxogsauu 3 ymoBu 3agadi, BUGpaTi HacTynHy Aito, NP 3HAXOAKEHHI MOPOMXKEHHS, AKWO S = ...

BapiaHtu Bignosigi:
... scs; [ & ... sbs |

| ) | ) | D) |

Pucynok 2.12. 3aBgaHHst HU3bKOTO PiBHS
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SAximo BIAMOBIAL HE BipHA, TO BUBOAUTHCS MOBITOMIJICHHSI MPO MOMIIIKY, Ta

MOSICHeHHS, a0o BipHa BiAMoBiAbL. Iliciss 03HAMOMIIGHHS KOPHUCTYBaud MOXKE

IIPOJIOBXKUTH TeCTyBaHHS (puc.2.13).

Mpaswnbha s innosian =]
S=>8cS=> ..

{ 3pozymie

Pucynox 2.13. TloBigoMiieHHs TPO HE BIpHY BIJMOBIb, Ta IEMOHCTpPAILIiS
BIPHOT BIJOBI/II.
[Ticnst HOKPOKOBOIO PillIEHHS 3a/1a4l, KOPUCTYyBay MOBUHEH MOOYIyBaTH JIEPEBO
po300py Buxo1s4M 3 yMOB 3a1a4i (puc 2.14) . ITicis yoro TectyBaHHs Oyie 3aBEpPIIICHO
(puc.2.15). O3HallOMHUBIIKMCH 3 pe3yJbTaTaMH, KOPUCTYBad MOXKE MEpPEerTH 10

TECTYBaHHs OLIBII CKJIaIHOTO PiBHS CKIagHOCTI (puc.2.16).

4l Tpenaxep 3 Temn "/lepeso pa3bopy”: TeCTyBaHHA NPaKTMHMHOT H2CTMHH, H3sKii piBeHs

Po3rnsaHeMo KOHTEKCTHORBINbHY FpaMaTUKy
G =({S}, {a, b, c}, §, P), me
P={S — SbhS | ScS|a}icnoso abaca c L(G).

MoByaysaTtn Aepeeo po3Bopy BUXOZAUM 3 YMOBWN 3aBAAHHS.

BapiaHTw signosigi:

Sfats % %

a) ‘ 0) B)

Pucynok 2.14 — OcTtanHe 3aBaaHHs 3a7a4l HU3bKOTO PIBHS CKJIATHOCTI, 110
3aKJIeYa€ThCA Y BUOOPI JiepeBa po30ope, Ke 3aJOBOJLHUTH YMOBY 3aBIaHHH.
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TecmyeaHHs1 3asepuieHo!
gipHo obpaHo eidnoegidell
di3 7.

{ o ronoBHoro BikHa \

’ 3aBepwuTH poboTy TpeHaxepy ‘

Pucynok 2.15 — IloBigomiieHHS TIpo 3aBEPILICHHS TECTyBaHHsI, Ta 1HGOpMAIlisS PO

pe3yabTaT TeCTYBaHHS.

Bubip piBHA CKNAQHOCTI NpaKTUYHOro Matepiany:

Husbkuii pieHe

CepegHiit pieeHb

Bucokuii piBeHb

Pucynox 2.16 — Bubip piBHS CKJIaHOCTI IPAKTUYHOTO MaTepiaty
Ha BigMiHy BiJ HU3BKOTO PIBHS CKJIAJHOCTI Y CEPEAHBOMY PIBHI CKJIQJHOCTI
MPAKTUYHOTO 3aBJaHHs, KOPUCTYBay IMOBUHEH MOKPOKOBO 3HAWTHU J1iBE MOPOHKEHHS
3anaui (puc.2.17), Ta MOKPOKOBO MOOYTyBaTH AepeBo po3dopy (puc 2.18-2.19). Akmuo
KOPUCTYBa4 JIOMYCTHTh IMOMHJIKY, 3 SBUTHCS BIKHO 3 miakaskoro (puc 2.20). Ilo
3aBEpUICHHIO  IPOXO/UKEHHS TECTyBaHHS  IEpell  KOPUCTYBAyeM 3’ SBHUTHCS
MOBIJIOMJICHHSI TIPO 3aBEpIIEHHS TECTyBaHHs, Ta 1HGOpMaIlsl TpO pPe3yibTaT

TectyBaHHs (puc 2.21).
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ol Tpenaskep s Temy *[lepeso pos6opy'; TECTYBaHHR NPAKTUUHOT HACTUHH, CEPEAHii PiseHs,

- - bl =TS <

BizbmemMo rpamaTuKy Ans nobyaoeu BMpasie TUNOBOT MOBM NporpaMyBaHHA. ObmexumMocs onepatopoM "+", "*",a AK apryMeHTH BiabMemMo
igeHTUbikaTopK, WO NOYHHAKTLCA CUMBOJIOM a.
G = ({E,T,F}, {a}, E, P), me
1)E > E+T3)E = E*T|5)|T = F, [7)F = (E),
2)E > T, |4)T = T'F,[6)|T > T+F,[8)F = a,
i Bupa3 a+a*a € L(G). OpieHTOBaHO KiHUeBMWIi pe3ynbTaT MaTUMe BUINA4 — «a+a*a». 3HalTh nise nopogxeHHa. Mobyaysatu aepeso
po36opy, Ao BMpa3y, Wo BUAE NiCNA 3HAXOMKEHHA NiIBOro NOPOMKEHHS.

P=

Matoun noyaTkosmwid cumeon E, Akwil BapiaHT noTpiBHo oBpaTh NpW 3HaX04XKeHH NIBOro NOPOAXKEHHS, WO 3340BiNbHUA YMOBY 3aaadi?

BapiaHTu Bignosiai:
E+T; [ET;

| a) | 9 | » |

Pucynok 2.17 — IlouaTok mOKpPOKOBOTO 3HAXO/I)KEHHSI JIIBOTO MOPOJI>KEHHS

ot Tpenaxep 3 Temn "flepeso posBopy’: TeCTyBaHHR NPAKTHUHOT HACTVHM, CapeaHiii pisers . . =) [ £

Bizbmemo rpamaTuky Ans nobynoeu BuMpasie TUNOBOI MOBM NporpaMyBaHHA. ObmexumMocs onepatopoM “+”, "*".a AK apryMeHTH BiabMemo
igeHTUcbikaTopK, WO NOYHUHAKTLCA CUMBOJIOM a.
G = ({E,T,F}, {a}, E, P), e
1)E > E+T,3)E = E*T|5)|T = F, [7)F = (E),
2)E = T, |4)T = T'F,[6)[T = T+F,[8)F = a,
i BUpa3 ata*a € L(G). OpieHToBaHoO KiHUEBMIA pe3ynbTaT MaTMMe BUINAA — «a+a*ar. 3HaiiTn nise nopomxeHHs. Mobygyeatn gepeso
po36opy, Ao BUpa3y, WO BUALE NiCNA 3HAXOMKEHHA NIBOrO NOPOMAMNKEHHS.

P=

Buxogauu 3 Bupasy: «E = E+T = T+T = F+T = a+T = a+T*F = a+F*F = a+a*F = a+a*a». 3anoBHUTU NOKPOKOBO NponyLeHi NiTepu y gepesi
po36opy a, kopucTyrounck Tabnuueto B:

e @
000 FE
O O g

«E»;

«*n;

«+»;
a) o 5)6l«a»;

O6epiTe NpaBUNEHWIA BapiaHT, BUXOOAYM 3 BULLE HABEAEHOro BUPa3sy:

BapiaHTw Bignosigi:
1, 1-3, 112, IV-5; -1, 1-1, 11-5, IV-2; -1, 11, 1114, IV-5; \

| a) | 0 | 2 |

Pucynok 2.18 — Ilouatok mokpokoBoi moOy10BU JiepeBa po30opy
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all Tpenakep s Temu *flepesc po3BOPY’: TECTYBAHHA NPAKTUUHGT UACTUHMW, CEPEAHIi piBeHs =)

>

Bizbmemo rpamaTUKy AnA nobyaoeu Bupasie TUNOBOT MOBM NporpaMyBaHHA. ObmexumMocs onepatopoM "+", "*".a AK apryMeHTH BisbMemo
ineHTUcikaTopm, WO NOYUHAKTLCA CUMBONIOM a.
G = ({E,T,F}, {a}, E, P), pe
1)E = E+TBE = ET5T=>F, [N = (E),
2)E > T, |4)T > T*F,[6)T = T+F,[8)F = a,
i BUpa3 a+a*a € L(G). OpieHToBaHo KiHUeBWii pe3ynbTar maTime BUINA4 — «a+a*a». 3HaiiTn nise nopomxeHHs. Mobyaysatn gepeso
po306opy, Ao BUpa3y, Wo BUHAE NiCNA 3HaXOMAKEHHA NIBOro NOPOAMXEHHA.

P=

Buxoasuu 3 eupasy: «<E = E+T = T+T = F+T = a+T = a+T*F = a+F*F =a+a*F = a+a*a». 3anoBHUTM NOKPOKOBO NponyLUeHi NiTepH y Aepesi
po3bopy a, KopUCTYoUneh Tabnuuero 6:

‘ O @ 1|«E»;
- 2«T»;
@ OO0 F&E:
4
5

«Fx»;

O © Won
O : «+»;
a) o 6)6l«a»;

O6epiTe NpaBUNEHWIA BapiaHT, BUXOOAYM 3 BULLE HABEAEHOro BUPasy:

BapiaHTu Bignosiai:

-1, 11-6, 111-6; -2, 11-6, 111-6; -3, 11-6, 111-6;

| ) I 5 I )

Pucynok 2.19 — KiHnueBuii Kpok NOKpOKOBO1 TOOYI0BU JIepeBa po300py

— ————
TpasunbHa sianosias =

{ 3po3ymie ‘

Pucynoxk 2.20 — BikHO 3 MiKa3KO010, SIKE 3’ IBISETHCS NP TOMYILIEHHI TOMUIIKA

Sy pe—— T Tty ]

TecmyeaHHs1 3aeepuieHo!
gipHo obpaHo sidnoegidell
15 i3 20.

{ [o ronoBHoro BikHa ‘

’ 3aBepwuTh poboTy TpeHaxepy l

Pucynok 2.21 - IloBigomiieHHs IIPO 3aBEPILICHHS TECTyBaHHs, Ta iH(OpMallist Ipo

pe3yJIbTAT TECTYBaHHS.
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[Ticnst mpoXOMKEHHSI CEPETHBOTO PIBHSI TECTYBaHHS, KOPUCTYBAd MOXKE MEPEHTH
JI0 TECTYBaHHSI BUCOKOT'O PIBHS CKJIQJHOCTI MPaKTUYHOTO Matepiany (puc. 2.22). Ha
BIJIMIHY BIJl HU3bKOT'O Ta CEPEHBOI0 PIBHIB CKJIQHOCTI, BUCOKUI PIBEHb CKJIAIHOCTI
BKIIIOYAa€ B ceO€ 3HAXOJDKEHHS JIIBOTO Ta MPaBOro mopojpkeHHs (puc.2.23). Ilicus
3HAXO)KEHHsI JIIBOTO TMOPOJKEHHS KOPUCTYBad MOKE 3aBEPIIMTU MPOXOIKECHHS
TpeHakepa, ad0 TPOJOBXKHUTH TOKPOKOBE PIMIEHHS 3a7adi, a came 3HaXOJKCHHS
mpaBoro nopopkeHHs (puc.2.24-2.25). Ta mokpokoBy 1moOya0BY JepeBa po3oopy (puc
2.26). Skiio KopucTyBad JOMYCTUTh IMOMMIIKY, 3’ SIBUThCS BIKHO 3 TiJKa3KOwO (puC
2.27). Tlo 3aBepIIeHHIO MPOXOMKEHHSI TECTyBaHHS TEpea KOPUCTYBadueM 3’ SBUTHCS
MOBIJIOMJIGHHS TIPO 3aBEpPIICHHS TECTYBaHHS, Ta 1H(oOpMalis npo pe3ysbTar
tectyBaHHs (puc 2.28). Ilicis 3aBepiiieHHS TeCTyBaHHS KOPUCTYBay MIOBEPTAETHCS Ha

roJIOBHE BIKHO (puc 2.29)

Bubip piBHS CKNaZHOCTI NPaKTUYHOIO Marepiany:

Husbkuid pieeHb

CepepHiit pieHb

Bucokunid piBeHb

Pucynok 2.22 — Bubip piBHS CKJIaJHOCTI IPAKTUYHOIO MaTepiany

all TpeHakep s Temu *flepess posBopy’: TECTYBaHHA NPAKTUUHOT UACTHK, BUCOKAT PiseHE > " = 22|

BisbmeMo rpamaTuky Ana nodyaoBu BUpasiB TUNOBOI MOBU NporpaMmyBaHHA. ObMmexxumocs oneparopamu "+”, "*", a 4K apryMmeHTH
Bi3bMeMmo igeHTUdiKaTopy, WO NOYMHATLCA cMMBonamMu a abo b, a gani iige naHuoxok 3 a,b,0,1.
FpamaTuKa Moxe MaTh BUrnag G=({E,I},V7,P,E), ne VT={+,*,(,),a,b,G, 1}, a P — MHOXWHa npoaykuii:
NE=1_[3)E = E*E[5 = a,|")l = 1a,[9) || = 10]
2)E = E+E,4)E = (E), |6)] = b,[8)] = Ib10))l = 1]
Opi€HTOBaHO KiHLUEeBWii pe3ynbTaT MaTuMe BUINAA — «a*(a+b0)». 3HaiTH niBe Ta NpaBe NOPOMKEHHS.

Matoun novaTkosuid cumson E, Skunii BapiaHT noTpibHo obpaTh npyu 3HaxogeHH Nisoro nopoaxeHHs, Wwob 3anoBinbHUTM yMoBY 3agadi?

BapiaHTu signosigi:
E+E; EE; I \

| ) I 0 | ) |

Pucynok 2.23 — [TouaTok MOKPOKOBOT'O 3HAXOKEHHS JIIBOTO TOPOIKESHHS
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atl Tpenaxep 3 Temn "/lepeso posBopy': TECTyBaHHA NPAKTHUHON SaCTHHY, BACOKWA piBeHs > . =) = E8m|

BizbMmeMo rpamaTuky Ans nobyaoBu BUpasiB TMNOBOT MOBU NporpaMyBaHHA. OOMexumMocs onepatopamu "+", ™", a AK aprymeHTH
BisbMmeMmo igeHTUdiKaTopK, WO NOYMHAKTLCA cimBonaMu a abo b, a gani Wge naHuoxok 3 a,b,0,1.
FpamaTuKa MoXe mMaTh BUrnag G=({E,I},V7,P,E), ae VT={+,*,(,),a,b,G, 1}, a P — MHOXWHa npoaykKuii:
NE=1 [3)E=EE[5)=aln)l=1a]9 [I=10
2)E = E+E,4)E = (E), [6))l = b,[8)I = b, J10)1 = 1
OpieHTOBaHO KiHUEBWIA pe3ynbTaT MaTuMe BUrNag — «a*(a+b0)». 3HaiTu nise Ta NnpaBe NOPOOXEHHA.

Niee nopogxeHHa mae eurnag: : «E = E'E = I'E = a*E = a*(E) = a*(E+E) = a*(I+E) = a*(a+E) = a*(a+ |) = a*(a+l0) = a*(a+b0)». Wo nosHicTio
Bignosigae ymosi 3agaui.

BapiaHTw signoeigi:

NYHKTY BU NPOJOBXUTE PiLLEHHs 3adaui, a came
NoLLyK NPaBoro NOPOKEHHS)

MpofoBXUTK TECTYBaHHA ( y pasi Bubopy aaHoro
3aBEpLUNTH TECTYBAHHS;

| a) | 2 ] " |

Pucynok 2.24 — KiHueBuii KpoK 3HaXOPKEHHS JIIBOTO MOPOKEHHS 33]a4ul, BaplaHTH
BUOOpPY HACTYNHUX 1 KOPUCTyBaya: «3aBEPILICHHs TeCTyBaHHs, «IIpoaoBKeHHs

TECTyBaHHS»

atl Tpenaxep 3 Temn "/lepeso posBopy’: TECTyBaHHA NPAKTHYHOT SACTVHM, BUCOKWT piBeHs > . = i

nxw

Bisbmemo rpamaTUKy Onf nobynoBu BupasiB TUNOBOI MOBM NporpaMyBaHHA. Obmexumoca oneparopamu "+”, "*", a AK aprymeHTH
Bi3bMeMo ifeHTUdikaTopH, WO NOYUHAKTLCA cUMBONamMu a abo b, a nani e naHUOXoK 3 a,b,0,1.
FpamaTuka Moxe maTu BUrnag G=({E,I},V7,P,E), ne VT={+,*,(,),a,b,G, 1}, a P — MHOXWHa npoaykuii:
NE=1_[3)E = E*E[5 = a,|n)]l = 1a,[9) ]I = 10]
2)E = E+E,|4)E = (E), |6)]l = b,[8)] = Ib,10))l = 11
OpicHTOBaHO KiHUeBWii pe3ynbTaT MaTuMe BUrNAA — «a*(a+b0)». 3HaiiTH niBe Ta NpaBe NOPOMAXKEHHS.

Matoun novaTkoBnid cumeon E, aknil BapiaHT noTpibHo obpaTh npu 3Haxo4eHHi NpaBoro NOPOAMXEHHS, WO 3a40BiNbHUIH yMOBY 3agadi?

BapiaHTw signosigi:
E+E:; EE: Ii; \

| a) | 9 | » |

Pucynok 2.25 — ITouaTok MOKpPOKOBOTO 3HAXO[XKEHHSI JIIBOTO TTOPOIKEHHS
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5 Toenmnep e Tepess sy’ ey o ncon, o g - T T T YT W

2)E = E+E \\4)\5 = (E), H6)|I > bJ8)i = b J10)i > 1] i
OpieHTOBAHO KiHUEBWIA pe3ynbTaT MaTuMe BUrNAag — «a*(a+b0)». 3HaNTH NiBe Ta NpaBe NOPOMXKEHHS.

Buxogsauu 3 Bupasy: «<E = E’E = E*(E) = E*(E+E) = E*(E+l) = E*(E+I0) = E*(E+b0) = E*(I+b0) = E*(a+b0) = [*(a+b0) = a™(a+b0)». 3anoBHNTH
NOKPOKOBO NpOonyLUeHi NiTepy y Aepesi posbopy a), KopucTylouncs Tabnuueto 6):

m

«E»;
«l»;

® 0
OQ
S 6 of

1
2
3
OO O b,
) OO 42

«)»;
O0epiTe NpaBUNBHWIA BapiaHT, BUXOAAYM 3 BULLE HABEAEHOro BUpa3y:

BapiaHTw Bignosigi:
-1, -1, 1114, 1v-1; -1, 11-2, 1114, IV-1; -3, 11-3, 111-4, 1V-3; |

| 2 | 9 | " |

Pucynok 2.26 — HOKpOKOBa no6y)1013a ):[epeBa po300py

Mpasasria BIATOSIAE | P — cw el e - =

[ 3pozymie

Pucynox 2.27 — BikHO 3 MIIKa3KO0I0, K€ 3’ ABJISIETHCS [IPU JOIMYIIEHH] IIOMUJIKU
9

TecrysanHa sasepwenol e P T - - =]

TecmyeaHHs1 3asepuieHo!
gipHo obpaHo eidnoegidell
24 i3 46.

’ [lo ronoBHoro BikHa ‘

I 3aBepwuTh poBoTy TpeHaxepy l

Pucynok 2.28 - IToBigomiieHHS TIpO 3aBEPILICHHS TECTyBaHHsI, Ta iHGOpMaIlis PO

pe3yabTaT TeCTYBaHHS.
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Tpenaxep 5 Temu "flepeso posbopy” > =

TPEHAXEP 3 TEMX
«[EPEBO PO3E0OPY»

OUCTAHLIMHOI O HABYAIILHOI O KYPCY «TEOPISA TPOrPAMYBAHHS»

Poapo6us: Anekcos Cepriit BikropoBuy
HaykoBui KepiBHUK: K.¢b.-M.H., ol YepHeHko OkcaHa OnekciiBHa

’ IHdpbopmaLinHa cTopiHKa \

’ Mepentn [oO TecTyBaHHA ‘

Pucynok 2.29 - 'onoBHe (cTapToBE) BIKHO TpeHaXepy 3 TeMu: «JlepeBo po30opy»
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BUCHOBOK

BrnpoBamkeHHsT AUCTaHIIIHHOTO HABYaHHSA, Ta CYYacHUX TEXHOJIOTIM B
HaBUAJbHUN TPOIEC O3BOJSE MIIBUINMATA €PEKTHBHICT, HABYAHHSI Ta SKICTh
(dbopMyBaHHS BMiHb CTYCHTIB 3a JOIOMOTOIO BIPTyaJbHUX TpeHaxkepiB. Came ToMy
B paMKax KypcoBOi poOOTH CTaBWJIHMCS 3aJadl MO po3poOIl TpeHaxepa 3 TEMHU
«/lepeBo po30opy» MMCTAaHLIMHOTO HABUAIBLHOTO Kypcy «Teopis mporpamyBaHHS.

OcHOBHI pe3yJibTaTu poOOTH:

® PpO3MJISTHYTO TEOPETHYHI BIJOMOCTI Ta crieu(iKy 3aCTOCYBaHHS JIepeBa
po3bopy;

® CKJIQJICHO QJIrOpuTM TpeHaxkepa 3 TeMu «JlepeBo po3dopy»
JUCTAaHIIMHOTO HAaBYAIBHOTO Kypcy « Teopist mporpaMyBaHHs;

® CKJIJICHO OJIOK-CXEMY aJITOPUTMY;

® OIMCAHO MPOLIEC MPOrpaMHoOi peasizailii TpeHaKepy

® IHCTPYKIIiSl IO BUKOPUCTAHHIO TPEHAXEPA

Po6oTa BMKOHaHAa 3 HABEJECHUMHU AaKTYaJIbHICTIO OOpaHOi TEMH, ONUCOM
MpOrpamMHoOi peaiizalii Ta IHCTPYKUIEO 0 BUKOPUCTAHHIO MPOTrpaMu.

Jlnst HamucaHHS TpeHakepa Oyina BHKOpHCTaHa MoOBa mporpamyBanHHs C# y
cepenosuini po3podku Visual Studio.

Januit Tpenaxxep Oyje BUKOPUCTOBYBATHCS SIK HAaBUAJILHUN Y TUCTAHIIHHOMY

Kypci 3 AUCHUIUTIHY « Teopist mporpaMyBaHHS.

82



CIIMCOK BUKOPUCTAHUX JIKEPEJI

1. €Evmenr O. O. MeroauuHi pekoMeHaarii 1moa0  ohOpMIICHHS
MOSCHIOBAILHUX 3allMCOK J0 KYPCOBHX MPOEKTIB (poOiT) A CTYACHTIB HampsMmy
niarotoBkn 6.040302 «Indopmatuka» Ta crnemiansHOcTi 7.04030203, 8.04030203
«ComianeHa iHQopMatukay [IYET / O. O. €menp, On-pa O. €Emenp. — [Tonrasa : ITYET,
2013. - 60 c.

2. KozmakoBa I'. O. Bukopucranus 3aco0iB IHTEepHET y HayKOBO-
neJaroH1IYHuX ociipKeHHsx. HoBi iHpopMaliiiiHi TEXHOJIOT1] B HAYaIbHUX 3aKiIagax
VYkpainu / I'. O. Ko3nakosa // Matepianu MixkHapo1HOi KoH(]epeHIlii mam’sTi npod.
I. I. Mapxens . — Oneca, 2005.

3. Kpaseur B.O. Memopanaym cTBOpeHHsS 1H(GOpPMAItHOI OCBITHBOI
Mepexi "Ykpaincbka auctaHiiiHa ocita" / B.O. Kpaseus, B.M. Kyxapenko . —

Pexum noctymy: http://www.osvita.org.ua/distance/ukraine/add/00/

4.  AOcTpakTHEe CHHTaKCU4HE JepeBo [EnekTponnuii pecypc]— Pexum

noctymy: https://uk.wikipedia.org/wiki/ . — 02 mrotoro 2016 p.

5. JlepeBo po3oopy. [lepeTBopenHs nepeBa po300py B IepEBO OIepalii.
[Enextponnwmii pecypc] — Pexxum goctymy:

https://studfile.net/preview/5465773/page:14/ - 01 nucromaza 2019

6. Crarts «Imiomu peanizamii ACIy [xoena J[>xonca (anrin. Joel Jones)
(ormsin peanizaniii ACJI B pizHux cimeiicBax MoB) 15 Bepecus 2009 p. - 10 c.
1. [IpuBenenns ne Tepminams. [Enexkrponnuii pecypc]. — Pexum gocrymy:

https://studopedia.org/12-51120.html . — 22 Gepe3ns 2014 p.

8. Tomac X. Kopmen, Yapnn3 . Jleitzepcon Anroputmu. [loOymoa ta
ananiz / Tomac X. Kopmen, Yapns3 U. Jleitzepcon. — 1—e usm., crep. — M. :
Bumasaunrso «Jlianexkruka-Biabsmcy, 2019. — 630 c.

Q. Tomac X. Kopmen, Yapne3 U. Jleiizepcon Anroputmu. [TobymoBa Ta
ananiz / Tomac X. Kopmen, Yapns3 U. Jleiizepcon. — 3—e u3ma., crep. — M. :
Bupapaunrso «/lianektuka-Biabsamcy, 2020. — 648 ¢

10. Cunrtakcuuynuii anamiz [Enextponnmii pecypc]. — Pexum pocrtymy:

http://wikiinfo.mdpu.org.ua/index.

83


http://www.osvita.org.ua/distance/ukraine/add/00/
https://uk.wikipedia.org/wiki/
https://studfile.net/preview/5465773/page:14/
https://studopedia.org/12-51120.html
https://studopedia.org/12-51120.html
https://chytayka.com.ua/ua/catalogsearch/advanced/result/?author=%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%81+%D0%A5.+%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BD%2C++%D0%A7%D0%B0%D1%80%D0%BB%D1%8C%D0%B7+%D0%98.+%D0%9B%D0%B5%D0%B9%D0%B7%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD
https://chytayka.com.ua/ua/catalogsearch/advanced/result/?author=%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%81+%D0%A5.+%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BD%2C++%D0%A7%D0%B0%D1%80%D0%BB%D1%8C%D0%B7+%D0%98.+%D0%9B%D0%B5%D0%B9%D0%B7%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD
https://chytayka.com.ua/ua/catalogsearch/advanced/result/?author=%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%81+%D0%A5.+%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BD%2C++%D0%A7%D0%B0%D1%80%D0%BB%D1%8C%D0%B7+%D0%98.+%D0%9B%D0%B5%D0%B9%D0%B7%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD
https://chytayka.com.ua/ua/catalogsearch/advanced/result/?author=%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%81+%D0%A5.+%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BD%2C++%D0%A7%D0%B0%D1%80%D0%BB%D1%8C%D0%B7+%D0%98.+%D0%9B%D0%B5%D0%B9%D0%B7%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD
http://wikiinfo.mdpu.org.ua/index.

11.  xou [. Kemnexep, bpaitan Maxk-Heiimu, Aoude n'Apcu. OcHOBBI
MAIIMHHOTO O0YYEHUS JIJIsl aHAJTMTUYECKOT O IIPOTHO3UPOBAHMUS: aJITOPUTMBI, paboune
OpUMEphl U TEeMaTU4eckue uccienoBanud., l-e usa. : llep. ¢ anrm. / [xon /.
Kennexep, bpaitan Maxk-Heitmu, Aoude a'Apcu. — M. : «/lianexkc-Bumibsmcy, 2019. —
656 c.

12. TIporpamyBanHs cucteMHuX nporpam [Enexktponnuii pecypc]. — Pexum
noctymy: http://web.kpi.kharkov.ua/chf/wp-content/uploads/sites/183/2018/04/CHE-

HPI-Metodichni-vkazivki-do-vikonannya-laboratornih-robit-z-kursu.pdf

13.  bi6miorpadiunmii 3anuc. bibmiorpadgiunuii omuc. 3arajgbHi BUMOTH Ta
npaBwiaa ckmagadas: JACTY 7.1-2006. — [UYwumawmii Big 2007-07-01]. — K.

JepxcnoxuBcrangapt Ykpainu, 2007. —47 c.

84


http://web.kpi.kharkov.ua/chf/wp-content/uploads/sites/183/2018/04/CHF-HPI-Metodichni-vkazivki-do-vikonannya-laboratornih-robit-z-kursu.pdf
http://web.kpi.kharkov.ua/chf/wp-content/uploads/sites/183/2018/04/CHF-HPI-Metodichni-vkazivki-do-vikonannya-laboratornih-robit-z-kursu.pdf

85



