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А. О. Емец, канд. физ.-мат. наук
Полтавский уииверситет жономики и торгоели

(Украйна, Полтава)

ЗАДАЧА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ИНФЕСТИЦИЙ В НЕЧЕТКОЙ 
ПОСТАНОВКЕ

Одной из актуальной зкономической задачей является задача 
вьібора портфеля ценньїх бумаг, которая возникает при необходи- 
мости инвестировать деньги в различньїе видьі акций с целью по- 
лучения прибьши.

Пусть необходимо вложить деньги в п пакетов акций. Стои- 
мость акций — а прибьіль сі >• • ■ > . Обьем вложений в ак-
ции -  Ь денежньїх единиц. Требуется определить, какие пакетьі 
акций ввібрать с тем, чтобьі хватило денег и полученная прибьшь 
бьіла максимальной.

Математическая модель задачи имеет вид:

е * = т а х £ й л  У а іХі<Ь гп ^
*єк" "  . м  ИЛ вьюран і — ьіи пакет акции,’ х,=\ .

[ 1, иначе.
Считается, что су Ь содержат неопределенность, к'оторуто 

можно учесть, полагая зти числа нечеткими.
Под нечетким число О понимаем нечеткое множество (см., 

напр., [1]) вида ^  = {(& ІВі)»--:ч(£п |цп)}, где {§„£2>-•■>&,}, 8 ієК‘, 
-  носитель нечеткого множества, !ці,Ц2 ,- -Р,Л) И, «Е 1 

0- й/  ^ 1, V/ є _ множество значений функции принадлежности. 
Тути дальше ■?,„ = й/я.

Сумму А + В  двух нечетких чисел А - { ( а , | р , О , |  р^)} і 
В -  ІЩ | ц, ),...,(6|, | М-р)} образуем с помощью построения множе­
ства пар С* = {(сі | р(),...,(сп | цЦ)} =

{(аі +Ьі І ^М -® /(Хй^йу)),--'.,(аІ+й|і І
/=1 № р /=| І=і
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(аа +Ь{ . Р* Рг '( Е  А  ̂  Ні ))>•••. («„ +• ІНаМ’р ^ Х ^ ' Пєрвьіе

злементьі А ---Л , где Г| = а(3, зтих пар образуют мультимножество 

С = и,,}. Основание £ () мультимножества С :
5 (С ) = {Й, зто носитель нелеткого числа 
А + В = {(с, | р ,),.. .,(сг | рг)} . Значение функции принадлежности

р, = 22 Р,~> г є  > 7 є  ./г
находят по правилу: чі^е.Уг •

То єсть, значение р, вьібирается как сумма среди чисел Ні , для 
которьіх У = с, , а г _  число разньїх злементов в с .

Два нелетких числа А и її упорядочени по возрастанию
а а ̂  Р  ̂ Р ' ^

А < В  тогда, когда: а) или X а' ' ^ Х ^  < Х ^/ ^Х^у ; б) или
/ = і  М  у = і  7= 1

Р
2 > /  ■ р " / Ї Х = Ї Х  ■ ^ ; Ї Х  но а ' " = Iа" ” = ц * * ,
і  1 /= 1  ./= 1  7 = 1  ’ ’  ’

Р и ^ Р * ^  (А с у ). Говорят, что ті предшествует В по возраста­
нию.

Два нелетких числа Д и Д упорядоченьї по неспаданию поряд­
ком (обозначается А -< В ) тогда, когда: а) или А < В ;  б) или

— и А — 5 А = В , т.е. тогда, когда а* -  й, и Р, -  Р, , V/ ■

Если упорядочить числа А ,  А ,  ■■■, А  так, чтобьі 

А  А  ■■■ А , то нечеткое число А  будем називать миниму- 

мом, а А  -  максимумом.

Операция деления нелеткого числа А  = х(а і І В і )>• • ->(аа І Мч*)} 

на нечеткое число В  = {(А І Ці І М-р.)} понимается следую-
щим образом.

1 способ. Дефазифицируем нечеткое число 

В  = {(Д | Ц,5),. • -,(їїр І Цр)}. Обозначим результат дефазификации

ч
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через ^ . Тогда результатом деления А І І В  двух нечетких чисел А

и В  назовемчисло АІ/Ь
2 способ. Образуем множество пар

С* = {(с, І р р ) , І  рр)} = {(а, ІЬХІ ш і п ( р , " ; р Р ) ) , . І  тіп(р^;р^)),...,

(ап /6, | тіп(рц;Р| )),...(аа /Ьр | тіп(ра,Рр))} Первьіе злементьі

Д ь где її = ар, зтих пар образуют мультимножество 

С = {й|, ..-,пц}. Основание 5(С) мультимножества с :
5(С) = пг)  -  зто носитель нечеткого числа 
А !В  = {(с, | р ,) ,.. .,(сг | рг) } . Значение функции принадлежности

находят по правилу: И-< = у(

Произведением А, нанечеткоечисло А = {(а, | рД ,...,(аа |рД} на­

зовем число вида {0^а\ І рР)>- ■ Д а , і Р-Р)} •
Для данной задачи можно найти приближенньїе решения при 

помощи следующего звристического метода:
Шаг 1. Находим ^  = с, 1 а, для всех і = 1, п .
Шаг 2. Упорядочиваем нечеткие числа ^  таким Ьбразом:

4,, 4,, ' = 1".
Шаг 3. Присваиваем ; := і , 5і := {(0| 1)} (считаем 5 -  нечетким 

нулем).
Шаг 4. Проверяем, вьіполняется ли условие ^ + аа, => Ь . Если 

да, то переходим к шагу 5. Если нет, то переходим к шагу 6.
Шаг 5. 5 := 5 + аа , х„ = 1. Переходимо к шагу 7.
Шаг 6. *а, = 0. Переходим к шагу 7.

Шаг 7. / <п?  Если да, то і ' + 1 и переходим к шагу 4. Если 
нет, то переходим к шагу 8.

Шаг 8. Находим значение целевой функции с '■ с = •

Сложность решения задачи зтим методом является 
полиномиальной [2].
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Бьіли проведеньї числовьіе зксперименти, которьіе показали, 
что данньш алгоритм является зффективнмм с точки зрения 
времени и с точки зрения близости полученного приближенного 
решения к оптимальному [2].

В дальнейшем видится целесообразньїм применить подобньш 
подход учета неопределенности, заданной -нелеткими множества- 
ми, в других зкономических задачах.

Литература:
1. Кофман А. Введение в теорию нечетких множеств / А. Коф- 

ман. -М .: Радио и связь, 1982. -  432 с.
2. Донец Г.А., Емец А.О. Постановка и решение задачи о рюкза- 

ке с нелеткими данньїми // Проблеми управлення и информатики -  
2009. -  № 5.-С .  65-76.

М.И. Ермилова
ГОУ ВПО «Северо-Кавказская академия 

государственной служби» 
(Российская Федерацію, Ростов-на-Дону)

ФОРМИРОВАНИЕ ИПОТЕЧНОЙ ПРОГРАММЬІ
ПО СНИЖЕНИЮ ОБЬЕМА ВЕТХОГО И АВАРИЙНОГО 

ЖИЛЬЯ В РОССИИ

Обьемн ветхого и аварийного жилья в России увеличиваются с 
каждьім годом. Решение данной проблемні является особенно акту- 
альной в настоящее время. Владелец такого жилья имеет право по- 
лучить новую недвижимость от государства. Однако в течение 
времени до получения недвижимости семья владельца может уве- 
личиться. В результате в момент возможного переселення в новое 
жилье, которое соизмеримо по площади со старой недвижимостью, 
семье необходимо увеличение площади жилья. Решением данной 
проблеми может служить новая ипотечная программа., рассчитан- 
ная на владельцев, предполагающих вместо полагающейся по зако­
ну новой недвижимости определенной квадратури, получить жи­
лье большей площади. Взаимодействие будет происходить в тес- 
ном сотрудничестве с банковскими структурами. Застрошцикам 
для строительства обьектов недвижимости необходимо проходить 
большое количество процедур, вследствие чего затягивается про-

ч
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